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Tavbeszéloosszekottetések
tervezésének és uzembentartasanak
elektromos elveirol.

Irta: Dr. TOMITS IVAN posta miiszaki tanacsos.

Les principes électriques de la pr()jectwn et de l'exploitation des communications
téléphoniques.

Résumé: L'auteur s’occupe des systemes de mesure de la distorsion des phases
et expose les limites de tolérance des temps de propagation des transmissions de
conversations. Ensuite il traite de phénomenes de la distorsion non-linéaire, en faisant
connaitre la naissance des harmoniques et des fréquences combinées, ainsi que la
mesure quantitative de la distorsion non-lin¢aire.

(Folytatis.)

3. A fazistorzitas mérése.

A fazistorzitas kvantitativ mértékérdl részint a szamitas, részint
pedig a mérés ad felvilagositast. Bar a gyakorlat mindkét modot
egyarant veszi igénybe, kétségtelen, hogy bizonyos esetekben, — kii-
16nosen, mikor hosszti tdvbeszél6osszekottetésekbe faziskiegyenlitG
miivonalak beiktatasarol van szo, — a mérési eljaras célravezetGbb.

A mérési modszereknek és azok kivitelének alapjat mindig az
U. n. ,,csoportos terjedési id6” (envelope delay; 1. Magyar Posta Miisz.
Kozl. 1931. V. évf. 3. sz. 81. és 82. oldalakat), vagyis

mennyiség képezi, melynek ismerete mindazoknal a frekvencidknal
sziikséges, melyek hatasos atvitele a vizsgalt tavbeszélGosszekotteté-
sen, vagy fazistorzité miivonalon keresztiil kivanatos. A csoportos
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terjedési ido frekvenciafiiggdsége adja meg azutan a fazistorzitdsra
az eg;’esz frekvenciasivban a felvilagositast (1. az el6zdkben a 109. sz.
abrat).

A mérési eljarasok kiilonbozok aszerint, amint a vizsgalat ala
vett aramkornek eleje és vége a mérést végzo egyén kezében van
vagy sem. Az elébbi esetben a mérés egy pontrol vihetd keresztiil,
modszere és kivitele is joval egyszeriibb az utobbiénal, hol a mérést
az aramkor két tavoli végpontjan egyidejiileg kell elvégezni.

A mérési elvek megértésére az alabbiakban a sok koziil két egy-
szerli modszert fogunk ismertetni (1. H. Nyquist és S. Brand: Mesure-

sent of Phase Distortion; Bell Tel. System Technical Publications
B. 483); a tobbiekre vonatkozolag csupdn csak utalunk a Bell Telefon
Tarsasag egyes kiadvanyaira.

Az elso eljaras csak olyan aramkoroknél hasznalhatd, melyek at-
vitelre mindkét iranyban egyforman képesek, mint pl. erdsitetlen és
kéthuzalos erdsitett tavkabelaramkorok, kiegyenlité miivonalak stb.
(négyhuzalos aramkorok alkoté kéthuzalos vonalaira pl. az eljaras
mar nem alkalmazhat6). A médszer lényegileg impedancia (latszélagos
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ellenallas) méréseken alapul, melyeket a vizsgilandé aramkorokon
az atviend6 frekvenciasav folytonos frekvenciasorozatara végziink
el. Hogy a mérés eredményében a halad6 hullimok terjedési viszonyai-
nak betolyasa is benne foglaltassék, gondoskodnunk kell arrél, hogy
a vizsgalt aramkorre kimend és megadott frekvenciaval biré aramok
a vezeték végén (1. a 115. szamu abra B-vel jelzett részeit) vissza-
verddjenek és igy a mérés helyére (ugyanazon abraban A) bizonyos
fazisban visszaérkezve az impedancia értékeit befolyasoljak. A jo re-
flexi6t, mint ismeretes, azaltal ériink el, hogy a mért aramkor végét
vagy szigeteljik, vagy rovidre zarjuk (1. 115. abra a) és b) sémait).
Amint a vezetékek elméletébsl tudjuk, a mért impedanciaértékek
ohmikus ellenallisa ¢és reaktancidja ilyenkor oszcillal, hullimzé
karaktert fognak mutatni (1. Magyar Posta Miisz. Kozl. 1929. I11. évf. 8.
sz. 260—261. oldalakat). Ezt megtelelGen ugy szemléltethetjiik, hogy
a méréseket a frekvenciak egy folytonos sorozatara végezzik el és a
jelzett impedanciaértékeket a frekvencidk fiiggvényében gorbékben
abrazoljuk.

A mellékelt 116. abraban lithato pl. egy faziskiegyenlité miivonal-
lancon mért impedancia értékek reilis (ohmikus ellenallas) és imagi-
narius (reaktancia) részeinek gorbéi. A teljes vonallal kihtizott gorbék
arra az esetre vonatkoznak, mikor a mért miivonal végpontjan szige--
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telve volt, mig a pontozott vonal a végén rovidre zart faziskiegyenlité
lancra érvényes.

A felvett impedanciagorbékbol az egyes frekvencidkra a csopor-
tos terjedési idok értékei kiszamithatok és ennek alapjan gorbében
abrazolhatok (1. 116. c¢) abra). A szamitas alapjaul a kovetkezé meg-
gondolasok szolgalnak.

A vizsgalt aramkor kezddpontjin egy megadott frekvenciaval a
vonalra kiildott mérdaramok fazisban annil jobban maradnak vissza,
minél nagyobb utat tettek mar meg. A visszavert aramok tehat olyan
fazisban érkeznek vissza a mérés helyére (A), amely a kétszeres
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vonalhossz befutidsianak felel meg. A visszaérkez6 aramok fazisa
kiillonbozé frekvencidknal kulonbozd lesz; egyes frekvencidknal a
reflektalt aram irdnya a mérés helyén mindenkor megegyezs lesz a
kimen6 méréaramok iranyaval, vagyis a két 4ram azonos fazisban van,
masoknal viszont a mérd és reflektalt aramok fazisai épen egymads-
sal ellentétesek. A mérés tehat az elébbi frekvencidkra nézve minima-
lis, az ut6bbiakra pedig maximalis latszélagos ellenallast mutat. Egyéb
frekvencidknal a visszaérkezo reflektalt aramok fazisainak megfelelGen
a mért latszoélagos ellenallasok értékei kiilonbozok lesznek, azonban
mindig a jelzett minimumok és maximumok kozott foglalnak helyet.
Ennek az a kozvetlen folyomanya, hogy a latszélagos ellenallas



152 Dr. Tomits Ivan: Téavbeszéléosszekottetések
tervezésének és iizembentartdsanak elekiromos elveirdl.

ohmikus részének és reaktancidjanak gorbéje, felvéve a frekvenciik
figgvényében, hullimzo6, periodikus jellegiivé valik.

Konnyen belithato, hogy egy teljes impedanciahullim mindig
teljes 360%°-0s (2m ) faziskiilonbségnek felel meg. A 116. 4bra b) alatti

«eorbéi szerint tehat pl. n, = 800 és n, = 1000 széls¢ frekvenciak kozt

egy teljes impedanciahullim van, ami azt jelenti, hogy az n, és n,
frekvencidkkal kiildott mér6aramok kozt a vonalon az oda-vissza
megtett Gt utin pontosan 360° (2 ) faziskulonbség all fenn. A csopor-
tos terjedési id6 most mar atlagosan az n; és n, kozt fekvd frekvencia-
savra vonatkozolag a vonalon oda és vissza megtett uit utan

o Selia

At =gw Znba’

ahol # a csoportos terjedési id6t jelenti az aramkor elejétél a végéig,
/\ n egy megvialasztott kicsiny frekvenciaintervallum, amely jelen
példankban n,—n; = 200 Hertz, A a pedig a hozza tartozo fazis-
kiilonbség (példankban A a = 2 m = 360"). Eszerint tehit az n, és n,
kozti frekvenciasivra vonatkozolag a csoportos terjedési id6 atlagosan

23 2 iy 1
—2.2n(n2—n1)_2(n2—n1)

t SHGT)

A 116. dbra b) gorbéinél n, = 800 és n, = 1000 Hertz értékre vonat-
kozolag tehat az egyenlet szerint

ZI S & L
t= 37200 — 00025 sekundum = 2'5 millisekundum,

n, +ny
2

amely érték az n, = frekvencia-kozépértéknél a 116. abra c)

gorbéjének D pontjiban van szemléltetve.

A 116. a) és b) abriak barmelyik gorbéje alapjan is végezziik a sza-
mitast, a 61). alatti formula mindig ugyanazt a terjedési id6t adja meg.
A szobanforgé abra a) és b) gorbéinek periodicitisabol még az is ki-
tunik, hogy a terjedési id6 egy megadott frekvencianal annél nagyobb,
minél stirtibbek azon a helyen az impedancia gorbe hullimai.

Az impedancia gorbének a 61). alatti egyenlet altal kifejezett tu-
lajdonsagat arra is felhasznidlhatjuk, hogy vele hosszabb tavkabel-
aramkorok durvabb hibahelyeit (szakadas az egyik 4gon, rovidzar)
felkeressiik. A hibas (pl. szakadt) aramkort a tulsé végén, lehetdleg
reflexiémentesen lezarjuk, hogy az onnan esetleg visszavert mérs-
aramok gyakorlatilag elenyészéen kicsinyek legyenek. A {6 reflexios
hely most mar a hibahely lesz, melynek tivolsaga a ,t*“ terjedési idd
értékébsl hatarozhatéo meg a terjedési sebesség ismerete alapjan. A
terjedési id6t pedig az aramkor kezdetétél a hibahelyig az a mar leirt
mérési modszerrel hatiarozzuk meg.

A vazolt eljaras kissé hosszadalmas, mivel a gorbék felvételéhez
igen sok impedanciamérésre van sziikség. Alkalmas fotografikusan
regisztralé berendezésekkel azonban a gorbék felvételének ideje rend-
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kiviali mértékben megroviditheté (1. M. Griitzmacher: E. N, T. 1929.
Band 6. 386. oldal).
A masik ismertetendé mérési eljaras elve ismét a csoportos ter-
jedési idot definialo
A a
i p)
t = +62)

differenciahanyados meghatiarozasara van alapitva, azonban az el6bbi-
tol két fépontban kiilonbozik. Az egyik szerint a mérendd aramkor
kezdetének és végének a mérést végzo egyén kezében kell lenniok, ami
annyit jelent, hogy az eljarassal csak visszahurkolt tavbeszél6-ossze-
kottetéseket lehet vizsgalni. E héatrinnyal szemben azonban a most
ismertetendd mérési eljarasnak elényére szolgal a masik kiilonbség,

5)

Merendd
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amely szerint a mérési modszer barmilyen atviteli rendszer mérésére
hasznalhat6é (alkalmazhat6 tehat pl. négyhuzalos tivkabelaramkorok
kéthuzalos alkoté dramkoreire is).

A vizsgalat elvét és keresztulvitelét sematikusan szemlélteti a
mellékelt 117. sz. abra. A berendezés forésze egy beszédfrekvenciis
oszcillator (E), mely szinuszos beszédiramokat termel s melynek
frekvencidja miikodés kozben folytonosan és finoman valtoztathato.
Az oszcillaitor a méréaramot parallel eligaziasban egyszerre bocsitja
ki a vizsgiland6 visszahurkolt tivbeszélé-osszekottetésre (A, B, C) és
egy fokozatosan néperekben (b) valtoztathaté mesterségesen csillapito
miivonalra. A vizsgalt vonal és a varidbilis miivonal két tulsé vége
egy megadott T transzformator egy-egy azonos sajiatsdga primer
tekercsébe (P; és P,) van kiilon-kulon bekapcsolva. A T transzfor-
mator szekunder tekercsére lehallgatas céljabol egy telefonhallgato
(H) van ratéve. Rakapcsolhaté esetleg mas egyéb valtakozé aramot
indikdl6 berendezés is.
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A mérés menete a kovetkez6: Az ,E“ oszcillatort kozelitéleg be-
allitjuk arra frekvenciara, amelynek kornyezetében fennillé csoportos
terjedési id6t akarjuk épen megmérni. Az oszcillator finom hangolo-
javal ezutan a frekvenciat pontosan egy olyan ,,n,*“ értékre hozzuk be,
amelynél a vizsgalt vonalon it P,-be megérkezo viltakozo aram fazis-
ban épen 180°-kal kiilonbozik a csillapitds szekrényen it P.,-be meg-
érkezo aram fazisatol. Ezt ugy tudjuk konstatdlni, hogy a csillapitas
értékének (b) megfelels bedllitisaval a H telefonhallgatéban kiilonben
hallhaté hang ilyenkor épen eltiinik, mivel a P, és P, tekercsek a T
vasmagijat egyenl6 erdsen és differencial magnesezik. Ha a vizsgalando.
aramkor elegendGen hosszu, ugy ilyen beallitas a frekvenciaknak sfirii
sorozatara lehetséges. Az ,,n;“ frekvencia beallitisa utan most a finom
hangoloval az oszcillitor frekvenciajat igen lassan valtoztatni kezdjuk.
A H hallgatéban ekkor az észlelé gvengén hangot kezd hallani, mivel
a vonalon at megérkezd aram 180%-o0s taziskiilonbsége a valtozo frek-
venciaval az egyik vagy masik iranyban szintén vialtozni kezd (novek-
szik vagy csokken). Az oszcillitor frekvenciijanak egy iranyban valo
tovabbi valtoztatasaval a hallgatéban hallott hang fokozatosan erdso-
dik, maximumot ér el, majd ismét gyengiil és egy .,n,” frekvencianal
ujra eltiinik, annak jeléiil, hogy a P,-be érkez6 aram fazisa ismét ellen-
tétes P,-ével. Konnyen belathato, hogy az n, és n, frekvenciaji dramok
kozt az aramkor végén teljes 360° (27 ) faziskiilonbség fog fennallani,
vagyis a teljes aramkorhurkon el6allo csoportos terjedési idé a 62).
formula szerint masodpercekben kifejezve

Na-—3 2n 1

t= = = :
Aw 21\'(113—1'11) n, —n,

Megjegyezziik, hogy a mérési eljards kicsiny terjedési id6k mé-
résére nem alkalmas, mivel ott azok az ,,n“ értékek, melyeknél a H
hallgatoban hallott hang eltiinik, a vizsgilt frekvenciatartomanyban
szérvanyosan, egymastol tavol fognak fekiidni.

4. A beszédaramok terjedési idotartamanak tiirhetéségi hatdrai igen
hosszu tavbeszéléosszekittetéseknél.

A fazistorzitas oka, amint azt az el6z6 kozleményiinkben (1. M.
Posta Miisz. Kozl 1931. V. évf. 4. sz. 110. oldal) megallapitottuk, a
beszédaramok terjedési idejének frekvenciafiiggdségében rejlik. Az
atviend6 frekvenciasiv egves frekvenciai kozt fellépé maximalis ter-
jedési idokiilonbség, az u. n. ,torzitokésés™, egy bizonyos kicsiny id6-
tartam értéket nem haladhat tal anélkiil, hogy az atvitel érthetdségét
karosan ne befolyasolna (l. az el6zé kozl. 112. oldalat). Amennviben
az egyes frekvenciak kozt fennallo idokésést alkalmas modon fazis
kiegyenlité miivonalakkal az Gsszes frekvencidkra ki tudjuk egyenli-
teni, a fazistorzitas okat is megsziintettiik, mivel a fennallé abszolut
terjedési id6tartam torzitast nem idéz elo. ,

A val6sagban a beszéddramok abszolut terjedési idejét tavbeszéli-
osszekottetéseknél mégsem valaszthatjuk egy  megengedhets érték-:
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hatarnal nagyobbnak, mivel ez a beszélgetések sima lefolytatidsaban
okozna bizonyos kellemetlenségeket. Az egyik zavar6 momentum
ilyenkor az, hogy a hosszu terjedési id6 miatt a beszélgetések csak
lassan folynak; a beszélének az a benyomasa, hogy a vele beszélo
masik fél tilsigosan vontatottan, sokat gondolkodva beszél. Mas
zavar6 koriulmény mutatkozik olyankor, amikor az aramkorben
beszédaramok altal vezérelt jelfogok vannak felszerelve, melyek az
aramkort az egyik vagy masik iranyban be-, illet6leg lekapcsoljak
(visszacsatolas- vagy echozarak). Ilyenkor az atvitt beszédben a jel-
fogok atkapcsolasai kovetkeztében bizonyos rovid idétartamu hianyok
wlyukak” keletkezhetnek. Ezt a zavart temperamentumos beszéléknél
még sulyosbithatja az a korulmény is, hogy az egyik egyén a masik
folytonos gyors beszéde miatt nem jut széhoz, mivel nem talal ra
madot, hogy az aramkort a sajat beszédarama részére ,,atallitsa”.

A terjedési id6 maximalisan eltiirhet6 mértékének megallapitasira
tujabban a németf postaadminisztriacié és az amerikai Bell Telefon
Tarsasag végeztek kisérleteket. A német posta kisérleteinél nagyobb
szamu kilonb6z6 temperamentumu egyént vizsgaltak feliil arra vonat-
kozolag, hogy mesterséges tavbeszélé aramkoron folytatott beszél-
getéseknél milyen késési idétartamot tudnak még zavartatas nélkil
eltlirni. A kisérletek eredménye szerint az észlelok 50 szazaléka a 0.4
masodperces idokésés mellett még észrevehetd zavar nélkiil tudott
egymassal beszélgetni. Idegesebb egyének a 0.3 méasodperces terjedési
id6t mar kellemetlennek talaltak, mig nyugodtabb temperamentumuak
a 0.6—1.3 masodperces idokéséseket is jol elbirtak.

Az amerikai vizsgilatok hasonlé eredményeket mutattak; meg-
allapitast nyert, hogy egynegyed secundum idokésés altalaban az az
érték, amely mellett minden beszél6 egyén még siman, zavar nélkiil tud
egymassal konverzalni.

A jelzett vizsgalatok alapjan a C. C. I. transzmissziés kérdések-
kel foglalkoz6 alland6 bizottsaga a kovetkezd javaslatokat fogja ter-
jeszteni a foly6 év szeptemberében tartandé plenaris iilés elé:

a) Az egy és ugyanazon kontinensen (pl. Eurépa vagy Amerika)
fennéllé tavbeszéléosszekottetések ugy méretezenddk, hogy azoken
a terjedési id6 a 250 millisecundum ideiglenesen felvett értéket meg
ne haladja; ez tavkabelosszekottetéseknél, 32.000 km/sec. terjedési se-
bességet tételezve fel, 8000 km. maximalis tavolsiagot jelent. Nagyobb
tavolsagok athidaldsara lehetdleg nagvobb terjedési sebességre mérete-
zett aramkorok alkalmazandok.

b) Kontinensek kozti osszekottetéseknél (pl. Eurépa beszél Ameri-
kaval) mindegyik kontinensen felépitett tivbeszélé aramkorre vonat-
kozolag kiilon-kiilon 100 millisecundum engedhet6é meg. Egy kontinen-
sen tehat a 32.000 km/sec. sebesség mellett maximalisan 3000 km.
hosszii  Osszekottetés hasznalhaté fel interkontinentéilis célokra.
Amennyiben 3000 km-nél hosszabb szakaszokrol volna szé, nagyobb
terjedési sebességgel rendelkezd Osszekottetések kivanatosak.

c¢) Kontinentalis 0Osszekottetéseknél két egymistol legtavolabb
fekv6 hangvezérlésii jelfogoberendezés (echo- vagy visszacsatoliaszar)
gézt ne legven nagyobb terjedési idokiilonbség, mint 100 millisecun-

um.
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C) Nonlinedris torzitas és rokonjelenségek.

Tavbeszélo atvitelek kvalitisromlasaban a mar targyalt frek-
vencia- és fazistorzitisokon kiviil gyakran nagy szerepe van az 4. n.
»,nem-linedris” vagy ,,nonlinearis” torzitasnak. A tavbeszél6berendezé-
sek és azok alkatelemeinek nagyrésze juthat kedvezétlen koriilménvek
kozt abba a helyzetbe, hogy a rajtuk keresztiil torténd atvitel tobbé-
kevésbé ilyen torzitast szenved. El6fordulhat e jelenség nemcsak vasas
tekercseken, transzformatorokon, erdsitékon, hanem magukon az
aramkorokon (pupinozott tavkabelek) és elektroakusztikus késziiléke-
ken (mikrofon, telefonhallgatd, hangszoro) is.

Az ismertetendé torzitastipus kétféle modon nyilatkozik meg.
Egyrészt er6sebb beszédfrekvencias elektromos vagy akusztikus ve-
zérléseknél a szobanforgd torzitoberendezés altal reprodukalt beszéd-
aramokban, vagy hanghullamokban u#j frekvencidk keletkeznek,
melyek eredetileg a vezérlé folyamatban nem voltak jelen, hanem
magukban a reprodukalé berendezésekben (transzformator, erdsitd,
mikrofon, hangszoro, stb.) termelGdtek. Masrészt a reprodukalt perio-
dikus elektromos vagy akusztikus mennyiségek (fesziiltség, aram,
hangerdsség stb.) nem lesznek mindig aranyosak a vezérlg igénybe-
vételekkel, hanem az aranyossiagtol a vezérlé mennyiség intenzitdsa-
nak megfeleléen tobbé-kevésbé eltérnek.

Mindkét jelenségnek lényegében az az oka, hogy valamely
elektromos vagy akusztikus reprodukilé berendezéssel elGallitott
elektromos vagy akusztikus mennyiség intenzitisa nem linedris fiigg-
vénye a reprodukciot létesité vezérlés intenzitisanak. Jo példaval
szolgal erre az erésiték katodlampdinak miikodése. A lampa racs-
korében hato vezérlo szinuszoidalis fesziiltség (e) befolyasara az anod-
korben ugyanoly periodusu valtakozé anddaramingadozias keletkezik,
amelynek viltakozo része (i) csak ugy lesz szintén tisztin szinuszoi-
dalis jellegli, mas széval hii masolata a vezérlé valtakozé racsfesziilt-
ségnek, ha a reprodukcio linearis jellegii, azaz a lampa karakterisztikus
gorbéjének kivezérelt része egyenes vonal (l. 118. a) dbrat). Amennyi-
ben a kivezérlés amplitudéja oly nagy, hogy a karakterisztikus gorbe
als6 és fels6é konyokrésze is kivezéreltetik, ugy a reprodukilt anod-
aramerésség valtakozo része ,,i" mar nem lesz tiszta szinuszos jellegii,
hanem a tulvezérlés kovetkeztében a nem linearis karakterisztika
miatt torzitott. A 118 b) és c¢) abrakban szaggatott vonallal abrazolt
részek a teljes szinuszvonalra val6 kiegészitést jelentik, vagyis azokat
a gorbéket, melyek torzitismentesség esetén allananak els.

A 118 b) és c) abrakban lathaté torzitott ,,szinuszgorbemasolatok”,
amint a Fourier-féle felbontas alapjan kimutathat6, az alapfrekvencian
kiviil kisebb-nagyobb erésségben még annak egész szamu tobbszoroseit
is tartalmazzak. Ezeket a tobbszorosoket az alapfrekvencia felsébb
harmonikusainak nevezziuk. Az alapfrekvencia az egyszerii termi-
noldogia kedvéért maga az elsé harmonikus (pl. 500 Hertz), ennek két-
szerese a masodik (1000 Hertz), haromszorosa a harmadik (1500
Hertz) stb.

A katodlampaknal tehat a targyalt torzitastipust a racsfesziiltség
¢s anddaram kozt felléps nem linearis osszefiiggések okozzik. Telje~
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sen hasonld jelenségek léphetnek még fel a kovetkezd reprodukild
berendezésekben:

a) vasas fojtotekercsekben, pupincsévékben, transzformatorok-
ban, telefonhallgatok és elektromagneses hangszorok vasmagi csévéi-
ben és pedig a beszédfrekvencias valtakozéaram altal gerjesztett mag-
nesezd térerdsség (H) és a vasban keltett indukcié vagy erévonalszam
(B) kozitt;

118. abra.

b) mikrofonokban a membranra esé effektiv hangnyomas és a
mikrofon altal termelt elektromotoros eré kozt;

c¢) hangszérokban a hangot el6idézo, azaz a hangsugarzo membrant
vagy feliilletet mozgatd eré és a sugarzas altal a levegében létesitett
eftektiv hangnyomas kozt.

Hogy a nem-linearis torzitias jelenségeit megismerhessiik, vegyik
ismét szemiigyre a 118. sz. abrat. Az a) alatti dbra szerint teljesen hij,
torzitismentes masolatot kapunk, ha a vezérl és a reprodukalt meny-
nyiségek kozti osszefiiggés (az dbraban e racsfesziiltség és i andédaram)
a kivezérelt szakaszon egyenes vonallal dbrazolhaté vagy matematikai
nyelven i és e kozt a kovetkezd linearis kapcsolat all fenn:
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i=a-+be
Ha tehat pl. ,e“ tiszta szinuszoidalis mennyiség, vagyis

€ = €, sth W't
ugy
i=a-+ besin wt,
amely az ,,a“ konstanstol eltekintve, szintén tiszta szinuszos fiiggvény.
Ha ellenben az ,,i” és ,e” kozti osszefiigdés nem linearis, hanem pl.
altalaban ilyen alaku:
i=a+be+ce*+de*+ ..., s 163)

akkor a vezérlést karakterizalo gorbe az egyenestsl mar eltér (1. 117 ¢)
abrat).

Egyszeriiség kedvéért rekessziik be az utobbi egyenletet a kvadra-
tikus tagnal, vagyis legyen

i=a+ be+ ce’. B 034)

Ekkor konnyen kimutathatd, hogy tiszta szinuszos vezérlés mellett
o értékében mar a masodik felharmonikus is megjelenik. Legyen
ugyanis ismét
e = e sin wit,
ugy a 63 a) alatti egyeneltbe ezt helyettesitve, nyerjik:
i=a+ be,sin wt+ce?sin®w t.
A trigonometria szabalyai szerint azonban

3 cosdwt
7) 2 ’

-

SN witi=

amit az el6bbi egyenletbe behelyettesitve, a keresett ,,i értéke a ko-
vetkezd lesz:

ce’

2 . ce’,cos2wt
>~ + begsinuwt— ° ;

2

Lathato tehat, hogy az ,,i“ mennyiség az alapfrekvencian kiviil
még annak kétszeresét, azaz a masodik harmonikust is tartalmazza.

Ha az i és e kozti Osszefiiggés altalanos alakjat (I. a 63. sz. egyen-
letet) vessziik tekintetbe, ugy kimutathaté, hogy a reprodukcio ,.i*
mennyisége az alapfrekvencian kiviil még a harmonikusoknak egész
sorozatat (masodik, harmadik . . . stb.) is tartalmazza, vagyis altala-
ban a kovetkez6 alakkal bir:

i=A,+ A;sin(wt+ o)+ A, sin Qwt + a,) + A, sin 3wt + a;)+
+ A sin (4wt 40,)...

Nyilvanvalo, hogy a jelenség altal okozott torzitds annal nagyobb,
minél nagyobb a felsébb harmonikusok Osszerdssége az alapfrekven-
cia intenzitisahoz képest. A torzitis mértékét jol fejezi ki tehat az
alabbi tényezd:

i=a+




Dr. Tomits Ivan: Tavbeszéloosszekittetések 159
tervezésénck és tizembentartasanak elektromos elveirél.

VA% + A%+ AL+
A, :

vagyis a fels6bb harmonikusok effektiv erdsségének viszonya az alap-
frekvenciaéhoz. A k tényez6t a német technika hasznalta elGszor a
nem-linedris torzitas jellemzésére és annak a ,Klirrfaktor” vagy
. Klirddmpfung® nevet adta. A név eredete onnan szarmazik, hogy az
akusztikusan reprodukalt beszéd vagy zene részben magasabb szine-
zetlivé, zizeg6vé, részben pedig érdessé valik. A tényezore a magyar-
ban nem lehet megfelelé szot taldlni; a leghelyesebb volna a ,,nem-
linearis torzitdsi tényezé™, mint ahogy a francia és angol nyelv is el-
nevezi (coefficient de distorsion non-lineaire, coefficient of non-linear
distortion). Ez az elnevezés azonban kényelmetleniil hosszu és ezért
helyette ideiglenesen inkabb a nem egészen megfelels, de rovid ,,zorej-
tényezo®, ,zajtényezé“ kifejezést hasznaljuk.

A zorejtényez6 a gyakorlatban mindig az egységnél kisebb puszta
szam, miért is értéke célszerlien szazalékban fejezhetd ki.

A nem-linedris torzitis hatasira csak akkor keletkeznek egyediil
a fels6bb harmonikusok, ha a vezérl6 mennyiség tisztan szinuszos. Ha
azonban ez egyidejiileg két vagy tobb kiilonbozé frekvenciaju szinu-
szos mennyiségb6l van oOsszetéve, ugy az alapfrekvencidk harmoni-
kusain kiviill még kiilon kombinalt frekvenciak is fognak termelédni,
melyek hasonlok a Helmholiz iltal felfedezett kombinacids (kiilonbségi
és 0Osszegi) hangokhoz. Ezek a kombinélt frekvencidk részint az egyes
alapfrekvenciak és harmonikusaik paronként vett kiilonbségeibdl,
részint pedig ugyanazok osszegeibol allanak. Ha tehat pl. a vezérlés-
ben n, és n, frekvenciadk vannak egyidejiileg jelen, ugy a torzitis ko-
vetkezményeképen a reprodukcioban az Osszes felsé harmonikusokon
kivill még a kovetkezd kombinalt frekvenciak is fellépnek:

. 64.)

Ny, — My e W ke
2n, —n 2n, + n
2n, — n, 2n, + n,
3n, —2n, 3n, + 2n,

Hogy a kilonbségi és osszegi kombinalt frekvenciak nem linearis
folyamatoknal tényleg eléallanak, azt konnyen kimutathatjuk, ha a
63a) alatti egyenletbe pl.

e =psinw;t4 gsinw,t

osszetett vezérlo fesziiltség értékét helyettesitjik bele. A kvadratikus
tag ekkor a kovetkez6 alakot veszi fel

ce?=cp’sin®> w;t+cqg’sin®> wot+ 2cpqsin w, t. sin w, t;
a trigonometria torvényei értelmében azonban

1 1
sin w; t.sinwy t = —i— cos (wy, —wy) t — — cos (wy, + wy) t,
honnan mar lathaté, hogy .,i értékében, mint j tagok a két korfrek-
vencia (w; =2mn; és w,=2mn,) kilonbsége és Osszege is meg-

jelentek.
(Folytatjuk.)
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Irta: STROM EIMAR mérnok,
a svéd taviré és tavbeszél vezérigazgatosig vezetékosztialyanak
vezetdje.

Németbol forditotta: Zs. L.
[Otodik kozlemény.|')

Electrolyse des cables souterrains.

Resume: L'auteur traite de l'examen ¢lectrique des courants vagabonds cir-
culant sur l'enveloppe des cibles souterrains. Dans le présent article il s’occupe,
d‘une maniere détaillée, des mesures du voltage, de leurs modes et moyens. Il nous
oriente soignensement sur les propres valeurs des résultats de mesure, sur leur con-
version d'apres la charge des tramways. Il explique le mode d'équilibrage des grandes
différences de tension a coup de plusicurs exemples.

Foldkabelen folyo koboraramok elektromos vizsgalata.

A villamos vasutak vontatdsi aramainak a sineken és a visszave-
zetG kabeleken kellene az er6kozpontba visszatérniok. Azonban a sinek
elektromos szempontbol tekintve, tokéletlen kotései, visszavezetsd ka-
belek hianya, esetleg az utobbiaknak a legjobb szandékkal, de a fold-
alatti fémlétesitménvek szempontjibol helytelen terv szerinti alkal-
mazisa stb. miatt a visszatér$ aramok a kornyezé fémlétesitményekre
lépnek és azokon térnek vissza az er6kozpontba. Természetesen a ki-
12pési helven ezeket a létesitménveket korrodaljak. Eléfordulhat, hogy
uj foldalatti kabelek, csovek létesitése, vagy régiek eltdvolitasa kovet-
keztében az addig tiirhetd helyzet megvaltozik és a kéboraramok ko-
vetkeztében varatlanul nagy korroziés kiarok allanak eld. =

Rendkiviil fontos tehat, hogy a foldalatti fémlétesitményeken
foly6 koboraramok édllandoan megfigyelés alatt legyenek és pedig
nemesak ott, ahol ily hibik fellépésére kilatds van, hanem ott is, ahol
a kozuti vasutakat, vagy egyéb egyendramu berendezéseket illetdleg
megnyugtaté allapotokat talaltunk. Egyrészt nem mindig ismerjiik a
foldalatti 1étesitményekben, vagy a vastut berendezéseiben tortént
viltozasokat, masrészt ha ezekrél tudomasunk is van, nem tudhatjuk
azlt, Qogy e valtozasok a kéboraramok eloszldsat mennyire befolya-
soltak.

A foldkabeleken végzends ily elektromos vizsgalatok fesziiltség
és aramerdsség mérésekbol allanak. A kovetkezdkben e vizsgdlatok
modjait, kuilonosen pedig a fesziiltség méréseket és e mérési eredmé-
nyek helyes értékelését targyaljuk.

*) Megjelent a ,The L. M. Ericcson Rewiew” 1929. évi 7—9. szamaban,

1) E kozlemények egyenkint zirt egészek, minthogy azonban egymissal szoro-
san kapesolodnak, az egység kedvéért az abrik és a fejezetek sorszamai folytato-
lagosak.
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A koboraramok okozta marisok mélységét megkozelitoleg a ko-
vetkezo képlet szerint hatarozhatjuk meg:

E képletben:

d = egy bizonyos feliileten kimart anyagréteg mélysége,
a = az anyag elektrokémiai egyenértéke,

g = az anyag fajsilya,

j = az aram sirlisége,

{ = az aram idGtartama.

A maras mélysége tehat az aram siirliségével és idétartamaval
aranyos. Minthogy az aramsiiriiség a sinekben fellépd fesziiltség-
kiilonbségekkel egyenesen arianyos, a képletbol kovetkezik, hogy
hosszabb idén it kisebb fesziiltségek veszedelmesebbek lehetnek, mint
rovid ideig tarté nagyobb fesziiltségek, vagyis mas szdoval az aramok
és feszultségek kozépértéke mérvado. A pillanatnyi értékek, vagy
igen rovid mérési idon belil vett kozépértékek teljesen értéktelenek,
éppen ezért az aramok és fesziiltségek kozépértékének megallapitasat
leheté hosszu id6 alatt kell megkisérelni. Legkevesebb, amit meg kell
kovetelniink, hogy ezek a kozépértékek legalabb egy kozlekedési idé-
szakra allapittassanak meg, vagyis arra az idére, mely az elébbi vonat
elhaladasi idopontjatol a kovetkez6 athaladasi idejéig tart. Tehat 15
perces idészakra legalabb 15 percen at oOsszefiiggé méréseket kell
végezni s igy tovabb. A kozuati forgalom mértéke annyira ingadozik,
hogy mindezek ellenére is nagyon nehéz az egész napi forgalomra
vonatkozolag ily rovid idé alatt kifogastalan eredményeket elérni.
Minden esetben azt az alapszabalyt kell kovetniink, hogy ritka for-
galom esetén sokkal tovabb kell megfigyeléseket végezni, mint siiri
forgalom esetén.

Kiilteriileti vasutaknal tehat gyakran egy 6ran at, vagy még tovabb
szakadatlanul kell a miszert leolvasni, mig valamely nagyobb varos
kozpontjaban 10 percen, vagy még rovidebb idén 4t végzett mérések-
kel megelégedhetunk. A mérés ideje alatt a fesziiltség és aramerdsség
adatainak legnagyobb, legkisebb, tigyszintén kozép értékeit a megfelel
elojellel kell feljegyezni. E célbdl az aramerdsséget, vagy fesziiltséget
minden 10 masodpercben le kell olvasni és igy egy negativ vagy
pozitiv elGjelti megtigyeléssorozatot kapunk. Azutan kiszamitjuk kiilon
a pozitiv és kilon a negativ kozépértékeket; igy mérési jegyzo-
konyvink egy pozitiv és egy negativ kozépértéket, illetve pozitiv és
negativ szélsé értékeket ad. A kozépértékeknek a mérés egész idejére
kell vonatkozniok. Igy tehit, ha 6sszesen 30 leolvasisbol 20 pozitiv
és 10 negativ, agy a pozitiv kozépértéket a 20 pozitiv leolvasis osszegé-
nek 30-cal valé osztisa, a negativ kozépértéket pedig a 10 negativ le-
olvasas Osszegének ugyancsak 30-cal valo osztasa altal nyerjiik.
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A kovetkezdkben ily mérési jegyzék mintajat adjuk:

14. sz. mérési jegyzék.

Fesziiltségkiilonbség a kabel és fold, kozati vasati sin, vasuti sin vagy vizvezetéki csé:
kozott.
(A fesziiltség akkor -+ eldjelii, ha a kabel pozitiv.)

Aramer6sségmérés a kabelkopenyen, vagy levezetd kabelen:
A mérés helye (az akna szima):a gétenborgi kabelen a 30.szamu aknaban Haga mellett:

Megszakitott levezetdk: a 4. szamu az 55. széamu aknaban Jérva melletl.

Allevezettk (kibel) méreteis. .- U=t ol bt sl b senel o2 VT
o
-------------------------------------------------------------------------------------------- i
A bekapcsolt mérdvezetékek egymas kozotti tavolsaga: \ gg ..i_*
A bekapcsolt mérdvezetékek ellendlldsa: .. ... . . ... . f S .%E
L
Meltivalozett: Aram-irdny:. (L . o ovieibiseat dole  aas ik J ER-
(Pozitiv, ha az iram a kabelbdl kilép és Stockholmbdl kifelé halad.) L
Az alkalmazott miiszer ¢s annak érzékenysége: Paul miiszer N. 7330,
1. fok kitérés = 0°1 volt
1d6 10 m{lsqdpcrccnkint leolvasott
po(r)lt kitérés fokokban Jegyzet f
0 10 | 20 | 30 | 40 | 50 j
16,10 |- 15,0+ 7,0|— 10,0|— 22,0|— 26,0\— 4,0 ‘
16,11 |H- 18,0+ 21,0|-}- 28,0} 16,0\ 13,0/ 5.0
16,12 |— 2,0\ 11,0\ 23,0+ 27.0|+ 16,0(— 3,0 I
| 16,13 | — 14,0|— 25,0— 6,0+ 30|+ 17,0+ 22,0
16,14 |- 30,0+ 22,0+ 11.0|— 4,04 10,0|+ 14,0 .
P;Jziétlv 5 s
feidil Sy ShE
s | 630 610 620 60| 560 410] “deiee: * 329 (20 leoivasas)
l\ll(egztiv e : ¢
Tl et Teh ke e
ool 160] 2500 1600 2600:260] 7O Coneneger Nl 116 (10 teolvasds)
g £ =
™ e N e
4 AN 3 ) Stockholm 1929.
tiv kitérések ! ti
M hGates  |—09. .0 e i 1929. V1. 25.
it gl [ R b i B i

*) A pozitiv, illetve negativ kozépértékeket kapjuk, ha a pozitiv, illetve negativ-
értékek Osszegét az Osszes leolvasasok szamdval osztjuk.
Az osszes kitérések kozépértéke az el6bbiek kiillonbsége.
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Az ilymédon nyert kozépértékek algebrai Osszege természetesen
cegyenld az oOsszes leolvasott értékek algebrai kozépértékével, azaz az
egyes leolvasdasok algebrai osszege osztva a leolvasasok Osszes szaméa-
val. Egyszeriibbnek latszik az algebrai kozépértéket kozvetlenil ki-
szamitani, azonban nagyon fontos tudni azt, hogy a teljes algebrai
kozépérték mely pozitiv és mely negativ értékekbdl adodik. Kiil-
teriileti vasutaknal nagyon gyakran el6fordul, hogy hosszabb idén at
egész sorozat pozitiv kitérést, azutin pedig sokdig csupa negativ ér-
téket kapunk, minek kovetkeztében az Osszes leolvasisok kozép-
értékének meghatarozasanal a veszélyes pozitiv értékek teljesen el-
tiinnek, dgyhogy ezeken a pontokon a kéboraram okozta veszedelmet
nem vessziik észre.

Igy példaul az elébbi mérési jegyzOkonyvben algebrai kozép-
©rtékiil + 0.71-et kaptunk (30 leolvasas). Tobb eset volt ra, hogy a
szerz6 10 percen it dllandéan nagyértékii pozitiv kitérést észlelt és
azutan ugyanilyen hossza idén it nagy negativ kitéréseket olvasott le,
ugvhogy a pozitiv és negativ kozépérték egyenkint nagyon nagy volt,
mig az algebrai kozépérték kozel nulla, s6t negativ is lett. Az algebrai
kozépérték tehat némely esetben teljesen félrevezets eredményt adhat,
ezért kell a jegyzokonyvi adatokat a fent megadott médon kiszamitani.

Természetesen az algebrai kozépérték helyett az arithmetikai
kozépérték is kiszamithato.

Valamely aramnak, vagy fesziiltségnek arithmetikai kozépértéke
az egyezo polaritasu pillanatnyi értékek kozepe.

A fenti jegyzOkonyvbdl kapjuk:

Pozitiv arithmetikai kozépérték: + 1.65 volt (20 leolvasas).

Negativ arithmetikai kozépérték: — 1.16 volt (10 leolvasas).

Lényeges kiillonbség van tehat az algebrai és az arithmetikai ko-
zépértékek kozott, bar a legnagyobb és a legkisebb értékek mind a két
esetben természetesen ugyanazok.

Foldkabeleken folyd kéboraramok vizsgalata fesziiltségek és aram-
erdsségek mérésébol all.

A) Fesziiltségmérés, azaz a kabelek és a kozuti vasuti sinek, a
fold, illetve a kabel szomszédsagaban a foldben fekvd fém létesitmé-
nyek kozott felléps fesziiltség mérése.

A fesziiltség mérések alkalmaval az Osszes levezetG®) berendezé-
seket meg kell szakitani, hogy ezaltal teljesen normalis viszonyokat
nverjiunk. Abban az esetben, mikor a korréziés veszély nagy, csak
azokat a levezetidket szabad kikapcsolni, melyek a mérések altal érin-
tett erdkozpont teriiletéhez tartoznak. A mérések tartamara meg-
szakitott levezetok adatait a mérési jegyzokonyvben feljegyezziik.
Abban az esetben, midén a levezetdk helyes miikodésének ellenGrzése
i:éljébﬁl végziink méréseket, ezeknek természetesen bekapcsolva kell
enniok.

A fesziiltségméréseket nagy ellenallisi és érzékeny millivolt-
méretekkel kell végrehajtani és pedig minden masodik, vagy harmadik
aknaban, illetve, ahol ilyenek nincsenek, legalabb 300 méternél kisebb
szakaszokban. A kritikus pontokon, vagy igen fontos kabeleken min-

2) Visszavezets kabelek, vagy e célra felhasznilt kiabelkopenyek (drainage).
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den aknaban, de lehetdleg 100 méternél rovidebb szakaszokban kell
a méréseket megejteni.

A méréseknél hasznalt miiszer 0 pontja a kozépen legyen, mert
a fesziltség eldjele nagyon gyakran valtozik. A készilék mozgod
részeinek a teljes kitéréshez csak nagyon rovid iddre legyen sziiksé-
giik, mert az 4dramingadozasok tobbnyire csak igen rovid idé-
tartamuaak, igy a lassan beill6 miiszerek alkalmazasa esetén a leg-
nagyobb kilengések veszendébe mennek.’) Ha a miszer 0 pontja
a miiszerbeosztis végén van, aramiranyvialtot kell bekapesolni, amivel
a mérikésziléket atkapcsoljuk tgy, hogy negativ fesziiltség esetén is
pozitiv iranyu kilengést kapunk. Pozifiv fesziltséget mutat a miiszer,
midon a kabelnek nagyobb fesziiltsége van.

Ezeknél a [fesziiltségméréseknél nagyon kell vigyazni a helyi
elektromotoros erdkre, melyek akkor allanak el6, ha kiilonbozé
fémek ¢érintkeznek. A mérések alkalmaval a voltméter sarkait
az olomkopennyel 6nozott rézdrottal kell oOsszekotni, vigyazni kell
azonban, hogy az olomkopeny tiszta ¢és fémes legyen, tovabba az
érintkez6 drot szorosan fekiidjék, hogy az atmeneti ellenallas a lehetd
legkisebb legyen. A sinekkel szemben torténs fesziiltségméréseknél
a miuszernek masik sarkat egy vésdszerii vasvéggel ellatott érintkezoé
ruddal kotjiuk ossze, amelyik kb. fél méter hosszu faradba van fog-
lalva. Ezt az érintkezé rudat az el6zileg dorzspapirral megtisztitott
sinhez erdsen hozzaszoritjuk. Ebben az esetben ugyanis, a forgalom
miatt nem Ichet a sineken alland6 kontaktust alkalmazni s igy itt
nagvon fontos, hogy a laza érintkezé ugyanabbol a fémbdl legyen,
amelybo6l a sinek vannak, hogy nedves idoben a polarizacio altal els-
allo hibaforrasok elkertilhetok legyenek. Ugyanezt az érintkezd rudat
lebet hasznéalni a gaz- és vizcsovekkel szemben mérends fesziiltség-
kulonbségeknél is

A folddel szemben mérend6 fesziiitségkilonbségek vizsgalatianal
ellenben olomelektrodot hasznaljunk. Ezek a mérések nehézkesck
ugyan, azonban ha ezeket helyesen hajtjuk végre, ezek adjak az elek-
trolitikus viszonvokra a legteljesebb feivilagositasokat.

Ez a mérés alapjiban a foldkabel és az vgvanolyan elektrodibol
all6  elektrod kozotti feszultségmérés, mely elektrod kozvetleniil
érintkezik a kabelt kornyezé folddel. Ily segédelektrodaul egy kb.
1 méter hosszu kabelkopenyt hasznédlhatunk és igy feltehetjiik, hogy
a foldben fekvd kébellel szemben semmi normalis pontecidlkiilonbsége
nincs, mert hiszen mind a kett6 ugyanabbdl a fémbdl all. A segéd-
clektroda ugyanazt a fesziiltséget kapja, mint a fold, amellyel érint-
kezésben van. Mégis az olomelektroda és a foldkabel kozott majdnem
mindig el6all egy fesziltségkiilonbség a polarizaci6 miatt, Ezért
e mdérések céljaira nagy bels6 ellenallast voltmétert hasznaljunk,
pl. ,Pauls galvanométert”, hogy a miiszer nagyon kevés aramot
vegven fel és igy a polarizaci6 a legkisebb mértékre szorittassék.
Mivel azok a leolvasasok, melyek 6lom elektroda esetén 0.2 volt, vas
elektrodaknal pedig + 0.5 volt alatt maradnak, megbizhatatlanok,

%) Ezzel ellentétben tobben a lasst kilengési méréseket eredményesebbnek
tartjak,
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figyelmen kiviil hagyandok, (Vas elektrodikat csak szikség
esetén alkalmazunk, ezek sokkal kevésbé megbizhatok, mint az 6lom
elektrodak.) Nagyon fontos, hogy a segédelektrodikat egészen kozel
helyezzik a mérendé kabelhez, kb. 5—10 cm. tdvolsagba, de fémes
érintkezés ne legyen kozottik. Ha az 6lom elektréda szamara foldbe
lyukat furunk, vagy godrot asunk, azt nem szabad egyszeriien a fel-
asott fold feluletére helyezni, hanem annak nagyrészét a foldbe kell
dugni. A méréseket ugyanis normalis nedvességallapotok mellett kell
megejteni, mar pedig a fold a godor feliiletén lényegesen szarazabb,
mint a fold belseje. Kiilonosen azokon a helyeken kell nagy gonddal
eljarni, hol a feszultség nagy és nagy aram varhaté. A segédelektroda
pontosan oly mélyen fekiidjék, mint a vizsgalat alatt allo kabel.

Miként emlitettiik, segédelektrodaul mégis vasrudat alkalmazunk.
Ugyanis az 6lom elektroda bedsidsa nagyon koltséges, ezért takaré-
kossdgi okokbol ehelyett olykor foldvezetékrudat hasznilunk, melyet
a kabel fekvési mélységéig bevezetiink. Aknakban torténé mérések-
nél azonban mindig 6lom elektr6dat hasznaljunk, melyet egyszeriien
a rendszerint viztelen aknafenékre fektethetiink.

Eré- = 11051500 3..5 [
lelep |

20. abra,

, 0,037

A tesziiltségmérések adatait térképre vissziik, melyen a foldalatti
kabelhalozat, a gaz- és vizvezetékek, a kozuti vasutak nyomvonala stb.
be vannak rajzolva. A térképen az egyes mérépontokon feljegyzendé
a meérési jegyzOkonyv szama, a fesziiltségek algebrai kiozepe és leg-
nagyobb értéke a megfelelé eléjelekkel (pozitivnak tekintendd, ha a
kibel fesziiltsége nagyobb). Amennyiben a fesziiltség szélsd értékei
nagy pozitiv és nagy negativ értékiiek, ami kiilonosen az elévarosi
vasutaknal fordul el6, mindkét jelii legnagyobb értéket fel kell tiin-
tetni. Az algebrai kozépérték mellé fel kell jegyezni azt is, hogy hany
leolvasas eredménye, mert nagyszamu leolvasas kozépértéke lénvege-
sen értékesebb felvilagositast ad, mint kevés leolvasas alapjin nyert
érték.

Célszerti, ha a térképen a pozitiv fesziiltségeket zold szinnel.
a negativokat pedig pirossal jegyezziik fel.

Fel kell tiintetni tovabba, hogy a fesziiltségek mérése a sinhez,
a foldhoz, vagy vizvezetékhez stb. képest tortént-e?

Ezeken kivil a térképen a kozuti vasutak tippontjait szamokkal
kell feljegyezni és a szakaszkapcsolok helyét fel kell tuntetni. A tér-
képeket a kozati vasut tapkabeleinek diagrammjaval ki kell egészi-
teni 1igy, hogy a berajzolt adatok 0Osszessége a koéboraram lehetOsé-
gekre teljesen hii képet adjanak.

Ilyen diagrammot latunk a 20. sz. abrian, amelyik azt mutatja,
hogv a tapkabel 1105 m. hosszi, 500 mm* keresztmetszetii és teljes
ellendilasa 0.037 ohm, tovabba, hogy kozvetlenul a tiappont utan
szakaszkapcsolo van. :
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A fesziiltségméréseket minden évben végre kell hajtani. Leg-
alkalmasabb erre a tavaszi, vagy 0szi id6, midén a fold nedves. Al-
taldban a méréseket olyankor kell végezni, midon a fold vezetd-
képessége lehetoleg nagy, tehat ne mérjink olyankor, midon a talaj
meg van fagyva, vagy pedig sziraz. \

A megengedhetd fesziiltségekre vonatkozolag az alabbiakat adjuk:

A C. C. 1. 1927-ben javasolta:

A kézuti vasut haldzatéanak teriletén azokon a helyeken, ahol
a koboraramok a csovekbdl, vagy a kabelek fémkopenyeibdl kilépnek
a sinek és csovek, vagy kabelkopenyek kozott mért 24 oras dtlagos
megterhelésre vonatkoztatott fesziiltségkiilonbség kozépértéke sehol
sem lehet nagyobb, mint

0.8 volt.

A sinek és foldalatti kabelek kozotti fesziiltségkiilonbségekre
példaul az alabbi torvényes rendelet all fenn.

Mexikoi elbiras: A varosok belteriiletén barmely fold alatt fekvo
vezetd, tekintet nélkiil arra, hogy ez milyen célra szolgal és a szom-
szédos sin kozott abban az esetben, ha e vezetd pozitiv, 2 voltnal
nagvobb fesziiltségkiilonbség nem lehet.

Ez tehat a fesziiltségkiilonbség fels6é hatara, ennélfogva ezt az
eloirdst nagyon szigorunak kell tekintentink. (Mexiké virosban mért
10.800 legnagyobb érték koziil nem kevesebb, mint 2050 érték, 101
kiilonboz6é aknidban, ennél az elGirasnal nagyobb volt.)

A C. C. L. eléirasaban nincs meghatiarozva, hogy a megadott 0.8
volt pozitiv, vagy negativ fesziiltségre vonatkozik-e. Altalaban a nega-
tiv fesziiltségek sokkal nagyobbak, mint a pozitivok. Igy Mexik6
varosban sok helyen nem kevesebb, mint 40 volt negativ fesziiltséget
talaltunk, mig a legnagyobb pozitiv fesziiltség nem volt nagyobb,
mint 15 volt.

A C. C. I. mindenesetre javasolja, hogy a fesziiltséget a 24 6rés
atlag-megterhelésre kell vonatkoztatni. Tehat ha pl. kozépértékiil
28 voltot kaptunk és a fesziiltségmérés ideje alatt a sinekben folyd
aramerdsség 490 és ugyanabban a sinben foly6 aramerdsség 24 oris
kozépértéke 330 amper, ugy a 24 6ras dtlagterhelésre vonatkoztatott
fesziltségre az aldbbi képlet szerint:

L BRI
X —28—490 = 19 voltot

kapunk.

Szigortan véve tehiat, meg nem engedheté nagy fesziiltségek
esetén, a kabel és valamely sin kozotti fesziiltségmérésekkel egy-
idejiien ugyanabban a sinben foly6 dramerdsséget is meg kell mérni
¢s ennek 24 oras kozépértékét is kiszamitani. Ilyen eljaras természe-
tesen nagyon koltséges lenne, ezért ehelyett rendszerint az erételepen
meért terhelési adatokat haszniljuk fel. Abban az esetben, mikor
valamely el6varosi vasutnak viszonylagosan gyengeforgalmu részén
végzink méréseket, ugyanannak a vastutnak forgalma mas részein
nagyon erds lehet, tehat magatol értet6ds, hogy ily esetekben az erd-
telepeken nyert, az egész vasutra vonatkozé értékeket szigoruan
véve nem lehet az el6bbi aranyitisban felhasznilni.
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Példa. A stocksundi eréStelep Stockholmtol mintegy 5 kilomé-
ternyire a djursholmi vasut mellett fekszik. Alkistan mellett a Stock-
sund—stockholmi vonalon egyidejlileg végzett mérések eredménye-
képpen a kovetkez6 gorbéket nyertik:

a) fesziiltségkiilonbség a foldkabel és sinek kozott (21-ik 4bra).
(A fesziiltség a Sandcrydba vezetd tavbeszélokabel és a djursholmi
vastut sinjei kozott. 1929 junius hé 18-an. A kabel a pozitiv sarokra
volt kapcsolva.)

b) Aramerdsség a kabelkopenyen (22-ik abra). (Az aramerOsség
ingadozdsa a danderdydi kabel kopenyén. 1929 junius hé 28-an. A
pozitiv értékek a Stockholm—stocksundi irinyt adjik.)

¢) Aramerdsség abban a sinben, amelyikhez a fesziiltséget mértiik
(23-ik 4bra). A djursholmi vasut sinjeiben mérések utjan megallapitott
aramerdsség értékei. 1929 junius ho 28-dn. A pozitiv értékek a Stock-
holm—stocksundi iranyt adjak.)

d) Az egész vasut terhelési gorbéje a stocksundi erételepen mérve.
(24-ik abra).

Amint latjuk, az a), b), ¢) gorbék elég jol fedik egymast, mig
az egész vasut terhelési gorbéje ezekkel egyaltalin nem egyezik, Ez
annak a tényillisnak kovetkezménye, hogy a mérés idején az alkis-
tani vonalak nagyon gyengén voltak megterhelve, mig a vasat tobbi
részei Stocksund és Djursholm kozott tetemes megterhelést vettek fel.

Mégis a szamitasok egyszeriisitése végdett szokdsszerint ugy vesz-
sziik, mintha valamely sinhalozat terhelése mindeniitt egyenletesen
volna elosztva, ezért az erdtelepen kapott értékeket az aranyitdasra®)
felhasznalhat juk.

A gorbék azonban azt mutatjiak, hogy az elévdrosi vasutaknal
kapott mérési eredményeket a 24 o6rds kozépterhelésre kell vonat-
koztatni, mialtal az 6sszes méréseket kozos alapra hoztuk és igy egy-
massal 0sszehasonlithatok.

Varosok belteriiletén ellenben, ahol a forgalom nagy, ha a méré-
seket elég hosszu idén at (l. el6bb.) és rendes forgalomnal végeztiik,
ily aranyitas®) folosleges. Pl. azt taldltak, hogy egy varosi hil6zatban
kb. d. e. 10 és d. u. 4 6ra kozott 15 percen at felvett adatok a 24 6ras
kozépértékkel majdnem teljesen egyeztek. Ez adodik ki a varosi
halozat terhelési gorbéjébdl is; a legnagyobb megterhelés ideje ugyanis
d. e. 7 és 10 6ra és d. u. 4 és 6 6ra kozott van, ezek azonban az esti
6 és reggeli 7 6ra kozotti idében beillo legkisebb megterheléssel ki-
egyenlitodnek, a nappali 10 és 4 6ra kozotti terhelés pedig majdnem
allando és kozel egyenlé a 24 o6ras kozépterheléssel, miért is az
aranyit6®) tényez6 ebben az id6szakban gyakorlatilag — 1. Ha azon-
ban a reggeli és esti legnagyobb terhelések idején végziink méréseket,
az aranyit6*) tényezét természetesen a varosi hil6zatokban is figye-
lembe kell venniink. Altaliban a fesziiltséget azokban az esetekben
szoktuk atszamitani, mikor a terhelés a 24 6ris kozépterheléstsl tobb
mint 15 szazalékkal eltér. Igy tehit tulajdonképpen a fesziiltség-
mérések el6tt az erGtelep jellemzd terhelési gorbéjét mindig fel
kellene venni.

*) E széval a ,redukcio”-t kisérelem meg helyettesiteni.
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Végiil hangsulyoznunk kell, hogy a fesziiltségmérések az elek-
trolysis veszélyét illetbleg mennyiségi (quantitativ) szempontbol
semminemii kovetkeztetésekre sem adnak alapot, csupan mindségi
(qualitativ) szempontbol. Az elektrolysis mennyisége ugyanis a kabel-
kopenybdl kiléps aramerdsségtol fiigg, az dram azonban nemcsak
a kabel és a sinek kozott felléps feszultségkiilonbségtol fiigg, hanem
ezenkiviil a kozottik 1évo ellenallastol is. Eléfordulhat tehat, hogy
valamely helyen a pozitiv fesziltség, bar rendkiviil nagy, ebbél emli-
tésremélto korrozios veszély mégsem keletkezik. Igy Mexikéban sok
helytitt talaltunk -+ 15 volt leghhgyobb feszultséget, ami -+ 10 volt
kozépértéket jelentett, anélkiil, hogy barming korréziés karok jelent-
keztek volna, noha a kabel tobb, mint tiz esztendeje volt ennek a nagy
feszultségnek kitéve. A korrodilodas elmaradasinak természetesen
az volt az oka, hogy a kibel és| sinek kozotti foldréteg szaraz volt
és egymastol elég tavol fekiidtek. Egyébként egész kis voltszamu
pozitiv fesziiltség rendkiviil nagy mértékben veszélyes lehet, ha a ka-
belek a sinek kozelében fekszenek és a talaj nedves, mert igy a fold-
ellendllis a koboraramokra nézve kicsi. Ha mennyiségi szempontbol
akarunk a koboraramok veszélyérdl képet nyerni, ugy a kabelkopeny-
b6l kilépé aramerdsséget kell megmérni; errél kovetkezs kozlemé-
nyiinkben lesz szo. | ‘

A folddel szemben méert kozéplesziiliségek gorbéje.

Stockholm. Rasunda

050 . A *

v — ¥

2 5 7 9 1 1§ 15 17 18 21 24 28 30 33 34A 7 55 41 44 47 SO §¢ 53A 55 7
Kadel akna sxdmok
25 abra.

Ezzel szemben a fesziiltségmérések mindségi (qualitativ) szem-
pontbol teljes vilagossagot adnak, Ezaltal ugyanis a pozitivnhak neve-
zett veszélyes ovezetet meghataroztuk, vagyis azt a teriletet, melyen
beliil a kdbelek a sinhez, vagy a foldhoz képest pozitivok, tehit ahol
a korr6zios veszély miatt aggodalomra ok van,

Ezért aztan alapveté fontossigu, hogy a fesziiltség polaritasat
pontosan allapitsuk meg; sokkal kisebb baj, ha a fesziiltség értékeé-
ben 50 szazalékkal tévediink, mintha polaritasat tévesen allapitjuk
meg.

1. Példa. Stockholmban van egy kozuti vasttvonal, mely Riasunda
elovarosba megy. Ezt a vonalat mind a két varosbol taplaljak. E vonal
mellett fekszik az 533 km. hosszu Stockholm-——goteborgi allami tav-
beszélokibel és ezért itt a koéboraramméréseket minden részletre ki-
terjeddleg elvégeztiik. A kabel és a kozuati vasuti sin kozotti fesziilt-
séget minden egyes kabelakniban megmértiik, az eredmények oOssze-
foglalasat a 25-ik abran feltiintetett gorbe adja.

A kozuti vasutnak a stockholmi erételephez csatlakozé vissza-
vezet6je ,A“ pontnil (19. sz. kadbelakna) van bekotve, ,B“ pontnal
pedig a rasundai erételephez vezetd. A két erdtelep hatara ,,C* pont-
nal a 30. szama kabelaknanal van. Ezért a kéabel ,,C* pontnal tobb-
nyire negativ és Stockholm felé mindinkabb pozitiv. A legveszélyesebb
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pontok is Stockholm belsé teriiletén talalhatok. Epigy a kibel nagyon
pozitiv lesz Rasundiban, ahol annyira veszélyes fesziltségek kelet-
kezhetnek, hogy sziikségesnek mutatkozott az erételep negativ sarka
és a goteborgi kibel kozott egy levezetét (drainage) létesiteni.

A fesziiltséggorbe tehat a veszedelmes pozitiv dvezetr6l mégoly
bonyolédott esetben is hatirozott képet ad, midén ugyanazt a vonalat
két kiilonboz6 erdkozpontbol taplaljak. Természetesen abban az eset-
ben, mikor a kozuti vasuti vonalszakaszt csupan egy erételepbdl tap-
Lé\ljz;i]l:, a pozitiv és negativ teriilet hatisa még hatarozottabban jelent-

ezik.

A fesziiltségmérések altal meghatarozhat6 veszedelmesség tovabbi
megvilagitisira szolgaljon a

2-ik példa: Mexikoban a kozati vasut Nana nevi telepének kor-
nyékén nagy pozitiv fesziiltségek és a tavbeszélékabeleken erds kor-
roziok mutatkoztak. Ez onnét eredt, hogy, amint azt a 26-ik abran

Mine es 8 Jwan deDios  Mina e:szfyw'les Serediin,
Mena €6 -
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Aquiles Serdan.
Av Midalgo 6o 7
és Rosales 089 Suan e Diws
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L&is  Aguiles Serdin

05200 2
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latjuk, a sinekbol 12 visszavezetokabel hozta vissza az aramot. Vala-
mennyi kabel egyenlé keresztmetszetli volt, de hosszisiguk nagyon
kiilonboz6. Pl. a Guerrero fel6li kibel kb. nyolcszor olyan hosszu,
mint a San Juan de Dios feldli.

Ennek természetes kovetkezménye volt, hogy a rovidebb kiabelek
majdnem az egész aramot felszivtik, mig a hosszabbak szinte hatas-
nélkiiliek voltak. A guerrer6i kiabel példaul az atalakitis el6tt alig
100 ampert vezetett vissza.

Jelenleg a négy rovid kabel tizemen kivil van helyezve; a hilozat
képét a 27-ik abra mutatja.

E valtoztatas 6ta a megmaradt nyolc kiabel mindegyikén kb. 450
amper folyik és hogy mennyire lényeges javulas allott be, kitiinik
abbol, hogy az egész teriilleten mért pozitiv fesziiltségek legnagyobb
kozépértéke 1.2 volt és a legnagyobb széls6érték 1.5 volt-nak adddott.
E két legnagyobb értéket is csak egyetlenegy alkalommal és ugyan-
abban az aknaban észleltiik. A mérések tobbi adatai joval 1 volt alatt
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maradtak, ami hatdrozottan mutatja, hogy a kéboriram veszély meg-
sziint. Az er6kozpont tovabbi kornyékén, melyen elébb a kabelek
nagy}inértékben pozitivok voltak, most ehelyett negativ fesziiltségiiek
lettek.

3. Példa. Mexikoban a kozuti vasat Veronica nevii erkozpont-
halézatanak jelenlegi allapotat a 28-ik dbraban adjuk. Artes 12. felsl
a legrovidebb szakaszon ketts, Artes 10. fell pedig a hosszabbikon
egy drb. kibel van bekapcsolva. Valamennyi kabel ugyanolyan
keresztmetszeti.

Az Esq. Flores és Frenso feloli kabel kb. tizszer oly hosszt, mint
az Artes 12. feloliek. E hosszabbik kibelnek az ellenillisa a Veronica
telepig kb. huszszor akkora, mint az Artes 12. Veronica kézotti vissza-
vezetoé. Igy aztan ennek a hossza kabelnek gyakorlatilag semmi
haszna sincs (alig 50 ampert visz vissza), annal inkiabb tobbet vesznek
fel a rovidebb kabelek, melyek majdnem az egész aramot elvezetik.
Ennek kovetkeztében a sinek (és kabeleinknek) fesziiltsége Ribera de

28 abra.

£39. flores €s Fresmo
2400 m., eromca “tg

)

£3g. b de San Cosme
?a'.s Yela ﬂ”‘z de'Jeﬂﬂ

14@0 m. , Veromca “tg

Fog Covarrudtas és
Ve /a’,ucz ole Leore

Artes fo.

san Cosmeban az artesi sinekhez képest nagyon nagy. Tavbeszélo-
kiheleink szinte jobban vezetik az aramot, mint a kozati vasut hosszu
negativ (visszavezet$) kabele, igyhogy azokon a pontokon, ahol ez a
sinekbe van kotve, az 4ram a mi kdbeleinkbe 1ép it ahelyett, hogy a ne-
gativ kabelen haladna. Ezt a kovetkez6 fesziiltségmérések bizonyitjik:

a) Esq. Ribera de San Leon és Velasquez de Leon:

pozitiv kozépérték . ....... 0.40 volt (4 leolvasas)
% szélsé érték . .. ... .. 1.00- .

negativ kozépérték ........ 095 , (26 leolvasas)
< §Zéls6 érték . L. . s 3.00

”

Itt a veronicai negativ kabel a sinekhez van kotve, ennek ellenére az
aram 30 eset koziil 26-ban mégis a mi kabeleinkre 1ép it.

b) Esp. Flores és Frenso:
negativ kozépérték . ....... 0.92 volt (30 leolvasis)
% széls6 érték . . . ... .. 2.80

s
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Itt tehit az dram &llandéan a mi kabeleinkbe folyik at, ahelyett, hogy
az ezen a helyen bekotott, a Veronica telepre vezetd negativ kabelbe
lépne.

A kovetkez6 alkalommal a kabelek kopenyén folyd kéboraramok
er6sségének mérési modjait fogjuk targyvalni és ezzel a foldkabelek
elektromos korrozidjarol szolé kozleménysorozatunkat befejezzik.

Aluminium-bronz huzalak alkalmazasa
a tavbeszélé halézatban.
Irta: KONYA SANDOR postafémérnok.

Emploi de fils d‘aluminium-bronze dans les réseaux (cléphoniques.

Résumé: L'auteur, en continuant son article, compare les frais de construction
des embranchements d’abonnés en fil d’aluminium-bronze avec les embranchements
de l'ancien systéme de conducteurs aériens, et expose ensuite des calculs comparatifs
sur la rentabilité de différentes solutions spéciales.

(Folytatas.)

Az al.-br. huzalbol készitendd elofizetéi lebukasok épitési kolt-
ségeit az alabbiakban hasonlitjuk Ossze a régi légvezetékesrendszerii

lebukasokkal:

A legegyszeriibben megoldhato léges lebukids tamszerkezetei és azok egység-
arai a kovetkezok:

1 drb. fedéltarté (2-es hosszi) 1.40. 1.40

1 ,, falitarté (2-es) 0.80 0.80

4 ,, szigetelo (kis kettes) 0.40 1.60

2, szigetelé (bevez. nyulv.) 1.10 2.20
Osszesen: 6.00 P...1.)

Ha a lebukasi érpar a tetStarténak nem a lebukissal egyezé szélére esik, hanem
a csoport kozepérél, vagy annak az ellenkezé oldalar6l indul, akkor a lebukkané érpar
el6szor magin a tarton hozand6 a lebukds oldalira. Ebben az esetben tehit a fenti
anyagokhoz még a kivetkezdk jarulnak:

2 drb. vilasztovas 0.50 1.00
2 ,, pecek (egyenes) 0.40 0.80
1 ,, eligazisi tarté 1.00 1.00
4 ,, szigetelo (kis kettes) 0.40 1.60
Osszesen: 440 P
hozziadva 1.)-et 6.00 P.

10.40 P...2) s
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A tart6rol legtobb esetben nem lehet a lebukdssal kozvetleniil a lebukisi (eresz
mellett befort) fedéltartora jutni, hanem sziikség van egy, esetleg 2 drb. kozbensd
fed¢ltarté alkalmazisiara: :

2 drb. fedéltarto (kettes hosszu) 1.40 2.80
4 ,, szigetel6 (kis kettes) 0.40 1.60
Osszesen 440 P.
hozzaadva 2.)-t 10.40 P.
Osszesen: 1480 P....3)

Abbol a meggondolasbdl kiindulva, hogy a 3. eset gyakrabban fordul elé és az
escteknek tobb mint 50%-at teszik ki, s6t még ennél dragabb megoldasok is el6fordul-
nak, (egyes fedéltartokkal kombinalva), a léges lebukds tamszerkezeteinek anyagkolt-
ségéul 12.— P.-6t vesziink alapul.

Viztelenitésre és cseréptorésre lebukasonkint 53— P-6t szdmithatunk, mert egy
fedéltartobefiras viztelenitési anyaga 2.50 P-6t tesz ki. A lebukas kiilsé részének elké-
szitésére 7 munkaorit szamithatunk, tehit a munkadij atlaga 3.50 P.

Ily modon a léges lebukis kiilsé részének huzalnélkilli anyag és pénzkoltsége
a kovetkezo:

tamszerkezetek S P 5
viztelenités és cseréptorés 2250 .. .. 5.00
munkadij o el s e ale s s ene e L e e AT

Osszesen: .. .. 20.50 P.

A lebukas belsd részének koltsége, ha az el6fizeténél fold (vizvezeték, giz) all
rendelkezésre, a kovetkezokbol adodik:

5 m. 1 X 2-eres okonit 0.60 3.00

1 drb. eléf. biztositék 7.44 7.44

10 m. foldvezeték 0.06 0.60

apré anyag : 1.36
Osszesen: 12.40 P.”

2 munkadra 0.50 1.00 P.
Osszesen: 13.40 P.

Ha az el6lizeténél nincs fold:

5 m. 1X2-eres okonit 0.60 3.00

1 drb. el6f. biztositék 7.44 7.44

10 m. foldvezeték — 0.06 0.60

1 drb. foldlemez 5.60 5.60

apr6 anyag 71536
Osszesen: 18.00 P.

10 munkaéra (foldlemez részére godor-
dsds) a 0.50 filler ! 500 P.

Osszesen: 23.06 P.
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Bizonyos hatiron beliil tehat a léges lebukis Osszes koltsége:

k =20.30 + 0.11 x 4 13.40=33.90 + 0.11 x (van fold) és
=20.50 4 0.11 x + 23.20=43.50 +- 0.11 x (nincs fold) és ....... @)

léges

ahol x a lebukishoz sziikséges bronzhuzalérpar hosszat jelenti méterben, 0.11 pedig
az 1.5 m/m-es bronzérpar fm.-kinti egységariat jelenti pengében.

Az al.-br, lebukis timpontjainak anyag- és pénzara a kovetkezd:

2 drb. szigetelé (bevez. sima) 1.00 2.00 P. i
1 ,, szogvasgyok 0.22 0.22
1, ,C"“kapocs 0.10 0.10
2 ,, huzaltarté szig.-kengyel 0.32 0.64
1 ,, ecresztelévas 0.85 0.85
1 ,, atbuvé az eresztel6hoz 0.35 0.35
1, ,Omega* ékes falikampo 0.84 0.84
Osszesen: 5.00 P. §
4 munkadra b 0.50 2.00 P.
a kiilsé rész anyag és pénz dra Osszesen: 7.00 P,

Ha az al.-br. lebukds nem légvezetékhez, hanem a légkabelsapkas eloszto fejéhez
csatlakozik, uigy a bevezetd sima szigetelGkre nincs sziikség, tehat ezek dra levonando
ugy, hogy a sapkias elosztofejhez valo csatlakozis esetén az al.-br. leagazis kiilsé
részének anyag ¢és pénz ara 3 X 2=15 pengd. A belsé rész koltsége abban az esetben,
ha az al.-br. lebukds légvezetékhez csatlakozik, ugyanaz, mint a légvezetékes lebukis
belsé része¢, csak az 1 X 2-eres okonit helyett maga az al.-br. huzal veendd szami-
tasba. Tehat a belsé rész anyaga és munka dra:

13.05 P. (van fold) ¢s
22.65 P. (nincs fold).

Bizonyos hatirokon beliil légvezetékhez valé csatlakozasnal az al.-br. lebukis
osszes koltsége:

k X+ 13.05 =20.05 + 0.53 x (van fold) és

al. br. 7+ 0353
=7+ 053 x4 22.65=29.65 + 0.53 x (nincs f6ld) ........... B

ahol x a lebukishoz sziikségdes al.-br. huzalérpar hosszit méterben, 0.53 pedig a= 0.8
m/m. atmérdji al.-br. huzal fm.-kinti egységarat jelenti pengében.

Ha az al.-br. lebukéas sapkaselosztofejhez csatlakozik, el6fizetsi biztositékra ¢s
foldre sziikség nincs, tehat a lebukas belsé részének anyag és pénz dra a kovetkezo:

5 m. al.-br. huzal 0.53 2.65

1 drb. csatlakozo doboz 3.00 3.00
‘Osszesen: 5.65

1 munkaéra 0.50 0.50
Osszesen: 6.15 P.

Bizonyos hatirokon beliil sapkis fejekhez valo csatlakozis esetén az al.-br. le-
bukds Gsszes koltsége:

k =5110.55 x:+ 6.15=1115 -+ 0.58:x . 5. y.)

al. br.
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Fentiek alapjan a lebukasokbo! a kovetkezd Osszehasonlito kimu-
tatast (K. 1.) allithatjuk ossze:

A lebukdsok anyag ¢és pénz ara a huzalok arai nélkiil: pengd
Oagtla- | Lobulkis Kiils6 rész Bels6 rész AT
kozis mindsége anyag pénz anyag pénz
van - 2R b ’ %
N 2 | fold 17°00 3'50 12:40 100 3390
3} B0 R
A 17:00 350 18:00 500 43'50
@ || fold ; [ R
-~ van % ; 705 .0 -
; . f5ld 500 2:00 12:05 1:00 20105
g = N _".""f R i ey o= o -"'i s
L § _::5- :}‘(’)‘IE Kty ?i(.)()‘ _7772'(307 : 17°65 500 __—.?9'66
sapkas | = o : > 5 2 ,
fejhez 300 200 565 050 11°15

A légvezetékes lebukds érparhossza altaliban ![;-dval hosszabb az
al.-br. lebukas hosszanal, mert a szigeteletlen vezetékek egymashoz valo
tulkozel jutasanak megakadilyozasa végett e huzaloknak esetleg
tobbszori iranytvaltoztaté vezetést kell adni, mig az al.-br. huzallal
mindig rovidebb iranyban haladhatunk. Ennek az alapfeltételnek
nyoman a fenti kimutatasbol a légvezetékhez csatlakozo 1éges és al.-br.
lebukasok arbeli osszehasonlitasat elvégezhetjik.

Allapitsuk meg tehat azt az x hosszat, melynél az al.-br. lebukas
ara éppen egyenlo a léges lebukas araval. A kérdéses hosszat az az
egyenlet adja meg, melynél a kétfajta lebukas ara egyenld:

43.50 + 0.11 x - ; 011 x = 20659 %
1

43.50—29.65 = (0.53—0.11— 3 0.11) x
innen:
o
=0383 36 m.

Vagyis a 36 m. lebukasi hosszon alul az al.-br. megoldisa az ol-
¢csobb, azonfelul pedig a légvezetékes.

Az utcat nem keresztezd lebukidsok atlagos hossza tapasztalat sze-
rint 30 m. koril van.

Feltehet6 tehat, hogy 50%-ban a hosszuk kisebb-nagyobb mérték-
ben 36 m.-en alul marad. Ennélfogva nem kovetiink el dragitast, ha
az al.-br. huzallal megépitend lebukasok hosszanak fels6 hatariat 50
m.-ben allapitjuk meg, mialtal a lebukasok részére dragitds nélkiil a
fenntartds szempontjabol jéval elényosebb megoldiasi modot terem-
tettiink.

Ezekutan attérink a légvezetékkel kombinalt légkabeles rendszer
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és a tiszta (sapkas fejekkel ellitott) légkabeles rendszer koltségek
szempontjabol valé osszehasonlitasra.

Ha a légkéabel hosszat L-el, a rajta 1évo léges elosztok szamat
E-vel jeloljik, (I. 12. abrat) akkor az egy eléfizetére esé elosztasi-

rayon hosszat R-et az = R egyenletet fejezi ki méterben.

E-1
Tekintettel arra, hogy egy elosztofej rayonban az alloméasok a fejtol
jobbra és balra oszlanak meg, egy éllomas atlagos tdvolsiga (,H”)

az eloszté fejtoél abban az esetben, ha az allomasok kozel egyenletes

ol o el % E & * 1 L
szétszortsagat tételezzuk fel, a kovetkezo: H =l—i e
ez az érték csokken, vagy né a szerint, amint az allomasok zome ko-
zelebb, vagy tavolabb fekszik az elosztofejtol. J6 megkozelité érté-
keket nyeriink, ha feltessziik, hogy az allomasok zome, illetve sily-
pontja nem az elosztérayon kozepére esik, hanem attél tavolabb ¢és

12. abra.

az eclosztofejtél szamitott egy allomasra esd kozéphossz kiszamita-
sdara a

ok
H T Rl SN 1).
képletet alkalmazzuk.

»H”’-t a kovetkezokben ,atlagos parallelfutisi hossz”-nak nevez-
ziikk és jelenti azt az atlagos tavolsigot, melyet a huzalnak parhuza-
mosan kell megfutnia a légkabellel, (csoporttal), hogy az elosztotej-
t6l az elofizets lebukasaig jusson.

A kiabellel parhuzamosan futé légvezeték (légvezetékes parallel-
futas) koltségeit a kovetkezoképpen szamithatjuk:

Egy 500 m-es egyliaba légvezeték csoport egy aramkorére (10 tetétarton keresz-
til) a kovetkez6 koltségek esnek:

)
*

Az ,,I’"-el jelzett allomasok atlagos tavolsiga a legkozelebbi elosztofejnél
a ,,2"-vel jelzetteké 0. a
Az Osszes allomasok atlagos tavolsiaga a legkozelebbi elosztéfejtél ezek szerint

R
i s ok

e e
e 8
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10 darab 6-os kereszttarto */s-ad koltsége .. .. .. .. .. .. 4320 .. .. .. 10.70 P.
20 , kis kettds szigetels it s a2 ab e SR gR RS s S
20 ,» egyenes pecek e o S Rl o s e A UAORT S R
10 » A" kengyel 1/3-ad ko]tscge s sl ion g nimi el e BRI 18 oo s oS D
vaskotohuazal I e R S e L S el L 1.— P.
500 m. bronz aramkér e BRI R e s T 8 S R AR IR ey Pl S e
CISSZESRN. oo oo un ae tees o SAFOIE.

Egy méter hosszra esik tehit 870, 1% B,

500

Ehhez az anyagkoltséghez szdamitandé a huzalkifeszités, kereszttarto felrakas
stb. munkadija, amely ¢rpar méterenkint 0:04 P-re tehetd, tgy hogy az elosztis
céljara a légkdbellel parhuzamosan megépitendd légvezetékcesoport érparmétere anyag
¢s munkadijjal egyttt: 0.17 + 0.04 = 0.21 P-be keriil.

A tetGtarté koltségeit nem vesszik szdmitisba, mert az Osszehasonlito szami-
tisoknal azokra szikség nincsen.

Egy 13X2-eres tiszta légvezetékes eloszté anyag ¢és munkabér koltsége tamszer-
kezet (es6, traverz, oszlop) nélkiill 260.— P-re tehetoé (L. egységiar kimutatas).

A sapkis elosztofejek anyag -+ muml\abcr. tehat teljes felszerelési aranal két
eset lehetséges:

1. A sapkis fejet ¢16 ¢és kifeszitett Icgkabelre kell szerelni. Ebben az esetben
a bekotéshez kiilon 4. n. nagyivet kell késziteni (be kell toldani). Ez a felszere-
lés dragabb.

2. Uj légkabelre kell a sapkias fejet szerelni. Ez esetben a kotés céljaira a tar-
tonal a légkabelen kiilon 6bl6t kell hagyni. Ez olesobb.

A kotés természetszerilleg anndl drigiabb, minél nagyobb érparszamu a le-
agazandé kdbel. Egy darab 5X2-eres sapkis fej osszes felszerelési koltségeit (anyag
4+ munkabér), a kovetkezé kimutatis (K. IL) tiinteti fol:

TR
2 Kibel kapacitas (a) ?b)

5

=) kibelnél P

1. 132 41— oy
2. 262 " 50— 36—
3 52¢2 61— 42—

Tegyiik fel, hogy a 13. dbran feltiintetett légkdbel minden tar-
téjanak (A, B, C, D, E) kornyezetében 1 alloméas van.

Meg kell allapitani, hogy ebben a felvett esetben a sapkisfejjel
szomszédos tartéra (D) gazdasigossigi szempontbo6l helyezziink-e el
még egy fejet, vagy a D tarté kornyezetében 1évs allomast kossiik-e
be al.-br. vezetékkel a C tartora felszerelt fejbe?

A feleletet a ,,C” tartotol a ,D” tartéig (ill. a ,,C” tart6tol a
B tartoig) terjedd al.-br. parallelfutas koltsége adja meg:

50 m. al.-br. parallelfutas koltsége: 2.10 + 0.53 X< 50 = 28.60 P.
(ahol a 2.10 P. az al.-br. huzalnak egy tovabbi tartéra felerdsitett fiig-
geszt6 anyaga és ennek felerdsitési munkadija, 0.53 P. pedig 1 m.



Konya Sandor: Aluminium-bronz huzalak alkalmazédsa a tavbeszélo 179
hédlézatban.

al.-br. huzalnak az egységira). 100 m. al.-br. parallelfutas koltsége
2 X210 + 0.53 X 100 = 57.20 P.

Szamitsuk most ki azon tavolsagokat, melyeknél az al.-br. paral-
lelfutas koltsége egyenlé a sapkas fej, anyag + szerelési koltségeivel.
Legyen e tavolsag X; a felillitando egyenléségbe a megfelel6 szam-
értékeket behelyettesitve, a kovetkezé eredményeket nyerjik:

1.) 13 X 2-eres légkabeleknél:

2.10 4+ 0.53 X = 41; innen X = %3:—0 =73 'm
73 méter tehat azon tavolsag, melyen belill az al-br. parallelfutas
anyag + szerelés ara kisebb, mint az él6 13<2-eres légkabelre sze-
relendé 5)<2-eres sapkas fej anyag -+ szerelési koltsége.

e . . saf.‘ria's/‘g‘ > .
4 R z =
13. abra.

2.) 52 X 2-eres légkabelnél:
(mivel itt X elérelathatolag nagyobb lesz, mint 100 m., azért a 2.10
P. Osszeget, vagyis az al.-br. huzalnak egy tovabbi tartora felerdsitett
felfiiggesztt anyaganak anyag és pénz arat kétszeressen vesszik te-
kintetbe).

2 % 210 + 0.53 X X 61; innen X :61—‘5%‘? = 107 m.
107 m. tehat azon tdvolsag, melyen belil az al-br. parallelfutas
anyaga + szerelési ara kisebb, mint az €16 52<2-eres légkéabelre sze-
relendd 5 2-eres sapkas fej anyag -+ szerelési koltsége.

A szamitast hasonlé modon, az Osszes esetekre elvégezve a ko-
vetkez6 kimutatast (K 111) allithatjuk Ossze:

Feltétel: Az a tavolsig, melyen beliil az aluminium-
minden tarté br. parallefutis anyagszerelési ara kisebb,
kornyezetében mint a légkabelre szerelendé 5X2 eres
1 drb allomas sapkdsfej anyag + szerelési dra (méterben)
g El6 ' Ujonnan épiilt
N Eakhaliv o dgb i ciBbiaan sl ) (b) bt
£ | kapaciti
3 sk S kiabelnél
L | 13x2 73 | 47

' |
2 1 262 '90 y 64

i

3. | 522 107 | 75

Ha mar most a ,,minden tart6é kornyezetében 1 allomas” feltételt
megtartva feltessziik, hogy a tarték egymastél atlagosan 50 m. ta-
volsagban vannak, akkor a K HI kimutatas értelmében
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hélozatban.
¢lo 13<2-eres kabelnél csak minden 4-ik tartora
2] 26>\2 t1) ” 2 2 4'ik ”
) 52><2 2 2 79 ” 6‘ik 7
tjonnan épiilt 132 ,, . o s 4-ik B
” ” 26><2 ”» 7 ” ” 4'ik ”»
52><2 ” » ” ” 4’ik ”

kell sapkas fejet szerelni.

Ha az egyes tartok kornyezetében 2 drb. allomast tételeziink fel,
akkor — mivel az al.-br. parallelfutiasok koltségei ez esetben az el6bbi
esethez viszonyitva a kétszeres értéket veszik fel a K Ill-al jelzett
kimutatasban szerepld hosszaknak csak a fele veendd szamitasba.

Ez alapon, ha feltessziik, hogy a tartok egymastél atlagosan 50
m tavolsagban vannak,

élo 13 x2-eres kabelnél csak minden 2-ik tartora
”” 26><2 " ” ” ” 4'ik e
”” 52><2 ” " LR ”” 4'ik EE)
Gjonnan épilt 132 ,, s o i 2-ik o
” ” 52><2 ” " " " 2'ik ”
” ” 26><2 ” ” ” ” 2'lk ”
kell sapkas fejet szerelni.
] 7
© © ®
14. ibra.

Ha a tartok kornyezetében 3 drb. allomaést tételeziink fel, a fenti
meggondolasok mar azt eredményezik, hogy minden tartéra kell sap-
kis fejet szerelni.

E meggondolisok a felszerelend6 sapkis fejek szidmanak mini-
mumara vonatkoznak. Hogy koltségek szempontjibol a legoles6bban
jojjunk ki, a sapkéis fejeket bizonyos esetekben siiriibben kell sze-
relni az el6z6kben targyaltaknidl. Az erre vonatkozé meggondolaso-
kat a késtbbi szamitisok soran végezzik el.

A légvezetékes elosztokkal szerelt légkibeles és sapkis elosz-
tékkal szerelt légkabeles rendszerek koltségek szempontjabol valo
osszehasonlitasnal az oOsszehasonlitds alapjaul olyan léges elosztok-
kal megépitett 1égkiabel rendszercket vesziink fel, melyek miiszakilag
és koltségek szempontjabol helyesen vannak megoldva.

A léges elosztobol kiinduléd eldfizetdi ledgazas 2 részbdl all: 4. m.
parallelfuté részbdl és a csoporthoz merdleges irdnyban haladé rész-
bol (lebukis). Meglévs fix tamszerkezetek és tavbeszéld allomasok
esetén nincs modunkban a lebukisok hosszat és szamit megviltoz-
tatni, de az egész elagazis parallelfutdé részének hosszat az elosztok
szamanak célszerli megvilasztisaval moédunkban van hosszabba, vagy
rovidebbé tenni.

A kérdés tehit az, hogy egy bizonyos L hossztsigu légkiabelnél
(1. 14. 4abra) hany léges elosztot és hova tervezziink, hogy koltség
szempontjabol a legmegfelelébb megoldast talaljuk?

(Folytatjuk.)
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KULFOLDI SZEMLE.

Revue étrangére.

Rovid hullaimok terjedésére vonatkozé
megfigyelések. (G. W. Kenrick. A. H. Tay-
lor és L. C. Young. Proc. I. R. E. 1931.
febr.) A kozlemény visszhangjelenségek
megfigyeléseit tartalmazza 20 és 25 mega-
ciklusu rezgésekre vonatkozoan. A megfi-
gyelések helye Cheltenham Md., ideje az
1930 nyar folyaméin, Tirgyalja a visszahan-
goknak a vétel térerdsségével valo Ossze-
tliggését és 4ltaldban az el6z6 évi megfi-
gyelésekkel osszehasonlitva a fellépo jelen-
ségek rendellenességeit. Végul kitér azokra
a lehet6ségekre, amelyek ezeket a rend-
ellenességeket valdsziniien okozzik, igy a
visszaverd-rétegekben felléps oOrvénylések
¢s rendellenes dramlasok, kiilonbozo elek-
tronsiriiség, stb.

A legelonyosebb antennacsatolas. (W.
T. Cocking, Wirl. World. 1931. febr.) Tar-
talmazza az antennakor viszonyainak szi-
mitasit kiillonboz6 csatolisok mellett. Vé-
giil ismerteti a vevokészilék szelektivitdsa,
hangereje és a hangvisszaadias josiaginak
optimilis feltételeit.

Az elsé, hirszorokozvetités céljaira épiilt
orosz pupinozott kabel. (M. Jurjew, Sie-
mens Ztg. 10. évi. 1930.) Ismerteti miisza-
kilag azt a kabelt, amely a moszkvai stu-
diot a toéle 38 km. tivolsigban 1évé ado-
dllomassal koti ossze. Kozel minden kilo-
méterbe van iktatva egy 15.5 MHy-s pu-
pincséve. A kiabel 150—9.000 Hz frekvencia-
torzitismentes atvitelére épiilt.

A szuperregenerativ kapcsolasok elmé-
letérél. (H. Kohn, Zeitschr. f. hf. Techn.
1931. febr.-mérc.) Az Armstrong-szuper-
regenerativ kapcsolds alatt ismert elven
felépiil6 vevéknek tujabban a rovidhulla-
mok vételénél, ahol a radiéfrekvencia-
erdsités mindig nehézségeket okoz, mind
nagyobb szerepiik van. A kozlemény kisér-
letek alapjin levezetett elméleti és szdm-
szerli Osszefiiggéseket ismertet részletesen
a segédrezgés rezgésszama, amplituddja, a
csillapitas, és egyéb, az ilyen kapcsoliasok-
nil figyelembe jové koriilmények kozott.
Végil ramutat azokra a legel6nyosebb ér-
tékekre, amelyeket az ilven vevd szerkesz-
tésénél a legnagyobb teljesitmény elérésé-
hez figyelembe kell venni.

Repiilégépek iranyitasa és magassag-
meghatarozasa. (E. Fromy, Rev. Gén. de
I’Elect. 1931. febr.)) Szerzé Osszefoglaléan
ismerteti azokat a moddszereket és vonat-
kozo kisérleteket, amelyeket Franciaor-
szigban a légi jirmiivek irdnyitisira és
magassigmeghatirozasira alkalmaznak. Ne-
vezetesen: Foldi goniométerek, goniométe-

rek a légijarmi fedélzetén — valtozo ird-
nya kisugarzas, féleg kis, magansportgépek
szamara, — azonoshangzisi iranyjelek,
melyek a gépen mint fény-, vagy hangjel-
zések vilnak észlelhetévé. — Az utobbinal
az 0. n. Aicardi-rendszeriivel a kisérletek
szerint 350 watt adoteljesitménnyel 70 km
tivolsigban 1 fok pontossigu iranymegha-
tarozds volt lehetséges. Targyalja a rovid
hullimok alkalmazisinak a nehézségeit
(60 m), amelyek foleg a vételnél jelentkez-
nek és az ezek kikiiszobolésére vonatkozo
tovabbi kisérleteket. A légikikotokben al-
kalmazott modszerek: hosszi 1égvezeték,
vagy kozvetlen a repiil6tér mellett és korul
kibelvonalak, amelyek megfeleléen ger-
jesztve, az egyes iranyitojeleket sugiroz-
zak. Mindkét rendszer mar gyakorlatilag
is alkalmazisban van.

Vételzavarok elhiritdsa: Szerz6 szerint
az osszes alkalmazott médszerek, bar a 1égi
jarmii 4ltal okozott zavar kikiiszobolése
szempontjab6l megfeleléek volninak, ma-
gan a repilégépen uralkod6 kiilonlegesen
nchéz viszonyok miatt bizonyos fokig nem
elég stabilok. Egy ujabb moddszer leheto-
ségeit is targyalja. Végiil beszimol a ma-
gassigmeghatirozas modszereirél: kapaci-
tiasvaltozds a magassiagviltozissal, vissza-
vert hullimok id6- és utkiilonbsége, stb.
Ezek a modszerek azonban mind tokéletle-
nek ¢és foleg nem eléggé megbizhatéak. Az
egyetlen, bar tokéletlen, de hasznilt mod-
szer, foleg hidroplinoknal kikotéskor, a
gépen leadott pisztolylovés és a visszavert
hang kozotti kilonbség alapjin a gép ma-
gassiginak a megillapitisa.

Légijarmiivek radi6 irany- és helymeg-
hatarozasa. (M. H. Gloeckner, Jahrb. d.
deutsch. Vers. anst. f. Luftf. kiilonkiadais.
1930.) A kiilonboz6, Németorszigban hasz-
nalt, illet6leg németek altal szerkesztett és
kifejlesztett riadié hely- és irdnymeghata-
rozasi modszereket ismerteti és targvalja
azok gvakorlati alkalmazhat6sigat,

Radiékozvetités mikrofén nélkiil. (Bar-
ton Chappel, Television. 1931. mérc.) Ham-
burgban kisérleteket végeztek a zongora
hangjainak mikrofén nélkiil valé kozveti-
tésére. A hurok rezgései kozvetleniil lesz-
nek elektromos rezgésekké alakitva és az
adéhoz vezetve. Tovibbi kisérletek foly-
nak arra vonatkozéan, hogy egyéb hang-
szercknél nem lehetne-e hasonlé megolda-
sokat talilni.

Kondenzator-hangsz6r6 mozgd elektra-
Adokkal. (P. E. Edelman, Proc. I. R. E. 1931.
febr) Ismertet két mozgoelektrodos kon-
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denzdtor-hangszorot, még pedig ugy is,
mint egy erdsité végén szereplé hangvisz-
szaadot és ugy is, mint mikrofonhelyette-
sité rabeszélo-szerkezetet. Az egyik elek-
trod egy impregnalt szovetanyag, vezetd
bevonattal és a vele szemben 1éve, szintén
mozgathaté és légateresztd. A ketté ko-
zott szalak vannak kifeszitve a tavolsag
megdrzése ¢s a visszacsapOdds zavaro
hangjainak csokkentése végett, Ismerteti az
ilyen hangszorok hangvisszaadasi, hasznail-
hatosigi viszonyait, teljesitOképességét ¢s
a legelényosebben alkalmazhaté erésito-
berendezéseket.

A tavolbalatas mai helyzete. (I. Schro-
ter és H. Lux, Zeitschr. V. D. 1. 1931. febr.)
Szerzok Osszefoglaléan ismertetik azokat
az eredményeket és lehetdségeket, amelyek
a tavolbalitds mai helyzetét jellemzik. Be-
fejezésiil a jo atvitelhez ma sziikséges szé-
les frekvenciasav csokkentésére targyalnak
kiilonb6z6 lehetdségeket, igy pl. azt, hogy
a kép vilagos és sotét részei kozotti ki-
lonbség ne amplitudoviltoziasban legyen
kifcjezve, hanem azt idébeli valtozasok jel-
lemezzék., Ez a modszer kidolgozas alatt
all, azonban ahhoz, hogy gyakorlatilag
hasznalhatova valjék, még nagy nehézsége-
ket kell lekiizdeni.

Néhany moédszer rovid hullamok hosz-
szanak mérésére. (H. Maogel, Proc. I. R. E.
1931. febr.) Szerzé négy modszert ismertet
rovid hullimok (10—50 m.) mérésére, me-
lyeck abszolut pontossiga 0.01—0.001%,
relativ pontossiga pedig 0.0001%. Alap-
frekvencia gerjesztésére minden modszer
a Giebe és Scheibe altal kidolgozott vila-
gito kvarckristalyt hasznalja. A mérés-
modszereket a német Transradio A. G.
dolgoztatta ki ¢és azokat a naueni rovid-
hullama ad6- és a beelitzi vevéallomasokon
hasznaljak. >

Rovidhullamia vétel céljara szolgalo ke-
retantenna legel6nyosebb méretei. (L. S.
Palmer és L. L. K. Honeyball, Nature, 1931.
mire.) A kozleményben elészor egy rovid
osszefoglalot taldlunk az ezen a téren ed-
dig kialakult nézetekrdl. Altaliban az a
felfogas, hogy a legelényosebb a félhullam-
hossz oldalhosszisagu keret. Szerzé vizs-
galatai szerint tobb ilyen optimilis méret
adodik ki, amelyek fiiggenek ugyan a hul-
lamhossztol, azonban mind tivol illanak az
eddig legelonyosebbnek tartott félhullim-
hosszt6l. Ami pedig a keret alakjat illeti,
a kvadratikus, vagy koralaka keret mindig
kevésbbé hatdsosnak bizonyult, mint az
elliptikus, vagy téglanyalakd.

A legelényosebb keretméret pontos be-
tartisa kritikussa vilik akkor, ha a hullim-
hessz a keret méreteivel Osszehasonlithato
nagysagiva lesz. Rovid hullimokra egy-

szemle,

altaliban nem All az az altalinos felfogas,
hogy ugy a vétel, mint az adas szempont-
jabol elonyos a minél nagyobb méretii ke-
ret alkalmazisa. Végiil ismerteti a fentiekre
vonatkozé és 8.65 m hullimhosszal végzett
kisérleteit és méréseit.

Radiolampak jellemzéinek mérése valto-
aramua hiddal. (C. S. Bull. Exp. Wirl. Eng.
1931. febr.) A radiolampak miikodésére
jellemzéek az athatds, meredekség és belso
cllenallas. Tomeges lampavizsgilatoknal
ezeknek az egyformasagit is meg kell ha-
tarozni, mert csak azok a lampagydrtma-
nyok tarthatnak sziamot komolyabb fo-
gyasztisra, amelyeknek az egyedei egymads-
tol csak igen kis mértékben térnek el
Szerz6 ismerteti a lampak vizsgalasira
hasznalt kiilonboz6 modszereket ¢és vég-
eredményben arra a kovetkeztetésre jut,
hogy az ilyen vizsgilatokndl legeélszeriibb
a vialtéaramu hiddal dolgozni. Kézleménye
végén részletesen ismertet egy ilyen laim-
pamérési célokra alkalmas valtéaramua hid
berendezést.

Parhuzamosan kapcsolt végerdsité cso-
vek. (W. A. Barclay, Wirl. World. febr.
1931.) Szerzé tablazatokat és gorbéket ko-
z6l, melyek alapjin sziamitisok helyett
konnyen meg lehet allapitani, hogy egy
megadott szamu, parhuzamosan kapesolt
végerdsité lampdanal mennyi torzitismen-
tes energia kivétele lehetséges, milyen nagy
anodfesziltségekkel kell dolgozni ¢és dlta-
liban az ilyen parhuzamos kapcsoldsu
nagyteljesitményili végerdsiték tizemi mii-
kodésére kozol jellemz6 adatokat. B.

A berlini 4j csépostavonal. A T. F. T.
1931. évi 4. szamaban F. Schausten is-
merteti a berlini 4j 1 km hosszt cséposta-
vonalat, amely a kozponti tavirdat a NW
6, 40, 52 és 21. sz. postahivatalokkal koti
ossze. A berendezést a Deutsche Telephon-
werke készitette.

A tokok az eldre beillithaté allomdson
esnek csak ki, mig a kozbensékon meg-
allas nélkul athaladnak. Ezialtal nagy idé-
megtakaritas érheté el. A viltékon vald
atkormanyzist maga a tok végzi haladds
kozben.

A tokok mindegyikén két, vasbol ké-
szult gylirii van; ezeknek egymistol valod
tavolsaga viltoztathaté. Az allomisokon a
tok két, egymadisutin elhelyezett dllandé
magnes saruit strolja, a magneseken te-
kercselés van. Ha mar most a tok gyfirti-
nek tavolsiga megegyezik az dllandé mag-
nesek tavolsigival, akkor a mignesteker-
csekben indukalt dramlokések oOsszeadod-
nak és egy forgotekercses jelfogot miikod-
tetnek, amely végil a valtot atallitja és a
tok kiesik.

Ha azonban a gyiirik tdvolsiga nem
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egyezik a mignessaruk tivolsigival, akkor
az indukalt aramlokések hatdstalanok ma-
radnak. Ilyenkor a tok az illeté allomdson
megaillis nélkil tovahalad.

A tokok szamlaldsa, jelzések, a favo
mikodtetése szintén mind indukciés uton
mikodnek.

Mindegyik irdny szdméra kiilon csé all
rendelkezésre. Az egész vonal 8 szakaszra
van felosztva, amelyek mindegyikét kiilon
gépberendezés litja el. Az lizem szivissal
torténik, egyik szakaszb6l a masikba valo
iatmenet automatikusan megy végbe.

A ,Deutsche Fernkabel-Gesellschaft”.
Ez év aprilis 7-¢én volt tiz éve, hogy a né-
met tavkabel-tirsasig megalakult. Ezt a
villalatot 10 év el6tt a német birodalmi
posta és azok a vallalatok egytittesen ala-
pitottak, amelyek kéabelgyartassal foglal-
koznak, mégpedig: Siemens & Halske, Ber-
lin; Allgemeine Elektrizititsgesellschaft,
Berlin: Felten & Guilleaume, Koln-Miihl-
heim, Hackstahl-, Draht- und Kabelwerke,
Mannheim; Kabelwerk Duisburg, Kabel-
werk Rheydt. Tehiat osszesen 7 cég. Az
egyesiilt villalat feladata, hogy a német bi-
rodalmi posta szamdra kdbelvonalakat
gyirtson, fektessen, szereljen ¢és fenntart-
son. A kabelvonalak tartozékait is a villa-
lat szallitja (karmantyuk, pupintekercsek,
végelzarok, stb.).

A fenndllds 10 éve alatt 9.800 km kéabelt
allitott elé a vallalat, egy olvan halozatot,
amely egész Németorszagot beszovi és a
legtobb szomszédallamot Osszekoti Német-
orszaggal. (E. N. T. 1931. 6. fuzet.)

A korrézié és a korr6zié elleni véde-
lem terén val6 egyiittmunkalkodas. Hogy a
kibelkorréziora és az ellene valé védeke-
zésre vonatkozé kérdéseket Osszefoglald
¢s jelentdségitknek megfelelo moédon tér-
gvalhassik Németorszagban: a német mér-
nokok egyestilete (Vercin Deutscher Inge-
nieure), a német vaskohdszok egyesilete
(V. D. Eisenhiittenleute), a német vegyé-
szek egyesilete (V. D. Chemiker), végul a
fémvizsgilatra alakult német tarsasag
(Deutsche Gesellschaft fiir Metallkunde)
elhatiroztik, hogy kozos munkira egye-
siilnek.

Anélkill, hogy valami uj egyesiiletet,
vagy tarsasagot alapitottak volna, ugy vég-
zik el a kozos munkit, hogy az egyesiilt
tirsasigok csak laza kapcsolatban marad-
nak, azonban a kitlizott cél elérését mégis
biztositsik. Az egyesiilés focélja az, hogy
¢venkint egyszer, vagy kétszer kozos kon-
gresszust tartanak, hogy ott a tarsegye-
siiletek ¢s azok tagjai kozt a szellemi kap-
csolat a tirgyra nézve megteremtidjék és
fennmaradjon. (E. N. T. 1931. 6. fiizet.)

A vilag tavbeszélo-statisztikaja 1930.

januar 1-én. A Telegraph and Telephone
Journal 189. szimiban W. H. Gunston
szokdsos Osszeillitasit kozli, amelybél az
alabbi adatokat vessziik ki.

Az egyes vilagrészekben a kovetkezok
az allomas-sziamok:

1929, jan. 1. 1930. jan 1.

Eurbpa: ' ookt 9,185.000  9,958.000
B P odl ML 0 X 1,205.000  1,265.000
PP N S 205.000 224.000
Eszakamerika  .... 20,890.000 21,706.000
Dé¢lamerika ... 502.000 542.000
Ausztralin~ ........ 672.000 706.000

Osszesen: .... 32,659.000 34,401.000

Lathato, hogy az évi szaporodis 1.75
milliot tesz ki. Legnagyobb a szaporodis
Eurépaban, 8.4, Amerikiban pedig csak
3.9%. Eurépiaban az dllomiasok (csak fo-
allomasok) szima az elmult 10 évben csak-
nem megkétszerezodott, Amerikdban azon-
ban csak 50°-kal nétt.

Az emlitett cikkben felsorolt dllamok
koziil az elsé helyen az U. S. A. ill, ahol
10 lakosra 16.9 telefon jut, mig utolsé he
lyen Argentina van, ahol ugyancsak 100
lakosra 2.4 dllomas esik. Magyarorsziag nem
szerepel az oOsszedllitisban.  Ausztridban
100 lakésra 3.23 telefon jut, Németorszao-
ban 5.0, Anglidban 4.2, Franciaorszig-
ban 2.6.

Eurépiban az évi szaporodas 773.000
volt, 10 év oOta a legnagyobb. Az egyes
curopai dllamok koziil Spanyolorszigban
volt legnagyobb az évi niovekedés, mégpe-
dig 24%, Oroszorszigban pl. 12/, Francia-
orszagban 9%, stb.

Eur6paban, valamennyi éllamot tekin-
tetbevéve, 51.6 lakosra esik egy-egy tivbe-
sz¢l6-dllomds. Ha azonban elhagyjuk a ke-
vés allomdssal biré dllamokat, akkor 23
lakésra jut mar egy-cgy telefon. Mert ol
Gorogorszigban 472 lakosra jut egy tele-
fon, Oroszorszagban (eur6pai) 348-ra, Ro-
manidaban 300-ra (ezt is Erdélynek és Bu-
kovindnak koszonheti!), Csehszlovikiiban
359-re, stb. Ezzel szemben pl. Déniiban
10.5 lakosra esik egy-egy dllomds. Fs igy
tovabb.

Az eurdpai dllomiasok legnagyobb része
allami kezelésben van. Mindossze 138.000
allomdst kezelnek magéanvillalatok.

Azsidban Japin vezet 850.000 tivbeszé-
16vel, utina Kina ¢s India kovetkezik. At-
lagszam 801 lakosra jut egy-egy dllomis.

Afrikiban a legtobb telefon Délafrika-
ban van (101.902), azutin Egyiptomban.
Az osszes szam Afrikiaban 224.000; 630 la-
kés esik egy-egy dllomasra.

Eszakamerikdban, de az egész viligon
kivalik az U. S. A. (20,067.000), utana
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nagy ugrassal kovetkezik csak Kanada
1,400.164 el6fizetével. Atlagosan minden
7.4 lakosnak van telefonja. Az Egyesilt-
Allamok telefonjainak legnagyobb része
(15,414.000) a Bell-tirsasig tulajdona, 4.5
milli6 pedig olyan tarsasigok kezében van,
amelyeknek kapcsolatuk van Bellékkel.
Mindossze 110.000 telefon van teljesen fiig-
getlen villalatok tulajdonaban.
Délamerikaban Argentina vezet 250.000

elofizetovel, 42 lakosra esik egy-egy te-
lefon.

Ausztraliaban 12,7 lakosnak van egy-
egy allomasa. R

Az egyes varosok kozil New-York-ban
van a legtobb telefon: 1,811.410; utdna sor-
ban kovetkezik Chicagdé, London varos,
London kornyék, Berlin, stb. A felsoroltak
koziil az utolsok kozt szerepel Bécs 184.432
telefonnal, az utolsé pedig Tokio (135.619).
Budapest nem szerepel, de nem is szere-
pelhet, mert, mint tudjuk, abban az idd-
ben, mikor ez a statisztika készult, 43.264
tavbeszélg fodllomasa volt (1930. jan. 1.).

Az Egyesiilt-Allamokban 161 olyan va-
ros van, amelyben 10.000-n¢l tobb az allo-
mas, Németorszigban 36, Anglidban 18,
Franciaorszagban 8. A viligon 311 10.000-
nél tobb féiallomassal biré varos van. Ezek
kozul Eszakamerikdban 178, Eurépiban 102,
Azsiaban 14, Ausztralidban 8, Afrikaban 5,
Délamerikdaban pedig 4 van. (E. N. T, 1931.
2. flizet.)

Uj térerosségmérs. Az E. N. T.-ben M.
v. Ardenne-tél ismertetett térerGsség-
méré 4 részbo6l 4all, amelyek mindegyike
kilon-kiilon hitelesitve van. A négy rész
a kovetkezi: lehangolt keretantenna, fe-
szultségelosztd, ellenallisos nagyfrekven-
cias erdsitd, végiul lampavoltmérs. E be-
rendezés 1.500—500 kHz-nyi frekvencidkra,
tehat a szorakoztaté radio hullimhosszaira
késziilt.

Kis fesziiltségek mérésére szolgalo fe-

sziiltségtranszformator. Hogy  sztatikus
voltmétereket a legérzékenyebb skélaré-

szen is haszndlhassunk 20-t61 20.000 A-ig
terjed6 aramerdsségek mérésére, ahhoz a
mellékziaron, vagy aramtranszforméitoron
kivil kiilonleges fesziiltségtranszformator
is sziikséges. 20-t6l 20.000 A-ig terjedd val-
tozd dramerdsség mérésénél a mellékzar
kapcsai kozt a fesziiltségesés legyen 2 V.
Ha mar most 2.000—20.000 A mérésénél
aramtranszformatort hasznilunk, amelynek
szekundértekercselése egy hozzakapcesolt
04 2 -os ellenillison 5 A-t ad, akkor 2V
a feszultségesés. Ezt azonban, hogy a szta-
tikus voltméter érzékeny skilarészén (a
100 V kortil) mérhessiik, az 50-szeresére
kell emelniink. A hasznilandé fesziiltség-

transzformator attételi szamanak fugget-
lennek kell lennie a trekvenciatol és a hul-
lamalaktoél minden szambajoheto feszult- .
s¢gnél; azonkivill az is szikséges, hogy a
primértekercselés impedanciaja a csatla-
kozo ellenallashoz viszonyitva nagy legyen,
hogy a magnesez6 daram igy elenyészo
kicsi legyen az ellenallasban tolyé aramhoz
képest. (J. Inst. El. Eng. London. 1931.
156. 1)

A C. C. L. II. rendszerii tavkabelvezeté-
kének hatéastavolsaga és gazdasagossaga.
K. Hopfner ¢és F. Lischen az Europ.
Fernsprecht. 21. fiizetében foglalkoznak a
C. C. L.-t6l ajanlott, 4. n. II. tipust tavka-
bel 0.9 és 1.4 mm-es kozépnehéz terhelést
¢és konnyii terhelést vezetékeinek a hatas-
tavolsigot hatarolé tulajdonsagaival, mint
a futyulési biztonsag, berezgési ido, echo,
tovaterjedési sebesség, nonlinearitas, azon-
kiviil mindezeket tekintetbevéve, a gazda-
sagossaggal.

A fltyiilési biztonsig 0.9 mm-es kozép-
nehézterhelésti aramkoroknél 630 km  ha-
tastavolsigot enged meg, mig 1.4 mm-esek-
n¢l 840 km-t, az 1.4 mm-es kénnyen terhelt
aramkoroknél ellenben 910 km-t.

A berezgési id6 (Einschwingzeit) 0.030
mp (30 ms)-es hatarértéke a 0.9 mm és 1.4
mm kozépnehéz terhelésii  kétvezetékes,
tovibbi a 0.9 mm kozépnehéz terhelési
négyvezetékes aramkorokon 1400 km ha-
tastavolsagot enged meo viszont a konnyi
terhelésti 1.4 mm kétvezetékes és a 0.9,
tovibba 1.4 mm négyvezetéki aramkoro-
kon 11.200 km-t.

A tovaterjedési sebességet illetGen a
kisérletek iranyértékiill 300 ms-t vettek,

aminek 10.500 km tavolsag felel meg kony-

nyli pupinozasi torzsaramkoroknél, mig
kozépnehézterheléstiecknél 4200 km, ha

nincs faziskiegyenlités, és 3.500 km, ha fi-
ziskiegyenlités is van.

A pupincsévék hiszterézise kovetkezté-
ben eléallo nonlinedris torzitis olyan kicsi,
hogy az ettél hatirolt hatadstivolsig igen
nagy a fentebbi értékekhez képest.

A kilométerenkinti relativ aramkorkolt-
ség legkisebb a kétvezetékes 0.9 ¢és 1.4
mm-es kozépnehézterhelésti aramkoroknél,
mig legnagyobb az 1.4 mm-es négyvezeté-
kes, konnyen terhelt aramkoroknél (90%/-
kal tébb.) Viszont ez utébbinak a hatés-
tavolsiga kb. 15-szor akkora, mint az
elébb emlitetteké.

Eur6paban a mai viszonyok mellett
(3.500 km-t véve fel) megfelel a kozépne-
héz pupinozis faziskiegyenlitéssel. Késébbi
eurdpai viszonylatokban a jovében a kony-
nyii pupinozast kell elényben részesiteni.

(Europ. Fernspr. 1931. 21. fiizet.)
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